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1. Presentacion

Nuestro pais, como otras naciones en el mundo, se encuentra impulsando una Reforma Educativa de gran calado, cuyo
objetivo central es el lograr que todos los nifios y jovenes ejerzan su derecho a una educacion de calidad y reciban una
ensefianza que les permita obtener los aprendizajes necesarios para enfrentar los desafios del siglo xxi.

En el disefio de la Reforma se establece como obligacién la elaboracidn de los planes y programas de estudio para la
educacién obligatoria, para que encuentre una dimension de concrecién pedagogica y curricular en las aulas. En el Nuevo
Modelo Educativo, dadala relevancia que la sociedad ve en la educacién como potenciadora del desarrollo personal y social,
un elemento clave es el desarrollo de los nuevos curriculos para la educacién obligatoria en general y parala Educacién Media
Superior (EMS) en lo particular, asi como los programas por asignatura.

Es en la definicién de las competencias que se incorporan en el curriculo se observa la articulacién, pertinencia y
vertebraciodn con las metas nacionales educativas que se fijan los sistemas educativos como el mexicano.

Existe evidencia de que el Modelo Educativo de la Educacion Media Superior vigente no responde a las necesidades
presentes ni futuras de los jovenes. Actualmente, la ensefanza se encuentra dirigida de manera estricta por el profesor, es
impersonal, homogénea y prioriza la acumulacién de conocimientos mas que el logro de aprendizajes profundos; el
conocimiento se encuentra fragmentado por semestres académicos, clases y asignaturas, se prioriza la memorizaciény la
consecuente acumulacién de contenidos desconectados; el aprendizaje se rige por un calendario estricto de actividades en
las que se les dice a los alumnos, rigurosamente, qué hacer y qué no hacer, y se incorporan nuevas tecnologias a viejas
practicas. Todo ello produce conocimientos fragmentados con limitada aplicabilidad, relevancia, pertinencia y vigencia en la
vida cotidiana de los estudiantes, asi como amnesia post-evaluacion en lugar de aprendizajes significativos y profundos.

Hoy en dia, los jévenes de la EMS transitan hacia la vida adulta, interactian en un mundo que evoluciona de la sociedad
del conocimiento hacia la sociedad del aprendizaje y la innovacion; (Joseph Stiglitz, 2014; Ken Robinson, 2015; Richard
Gerver, 2013; y Marc Prensky, 2015; entre otros) procesan enormes cantidades de informacion a gran velocidad, ademas de
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utilizar, de manera simultanea, la tecnologia que forma parte de su entorno cotidiano y es relevante para sus intereses.

Por lo anterior, en la Educacion Media Superior debe superarse la desconexién existente entre el curriculo, la escuela y
los alumnos, ya que la misma puede producir la desvinculacion educativa de éstos, lo cual, incluso puede derivar en
problemas educativos como los bajos resultados, la reprobaciény el abandono escolar.

Para ello, en primer lugar, hay que entender que los jovenes poseen distintos perfiles y habilidades (no son un grupo
homogéneo) que requieren potenciar para desarrollar el pensamiento analitico, critico, reflexivo, sintético y creativo, en
oposicién al esquema que apunta sélo a la memorizacion; esto implica superar, asimismo, los esquemas de evaluacion que
dejan rezagados a muchos alumnos y que no miden el desarrollo gradual de los aprendizajes y competencias pararesponder
con éxito al dinamismo actual, que los jovenes requieren enfrentar para superar los retos del presente y del futuro.

En segundo lugar, se requiere un curriculo pertinente y dinamico, en lugar del vigente que es segmentado y limitado
por campo disciplinar, que se centre en la juventud y su aprendizaje, y que ponga énfasis en que ellos son los constructores
de sus aprendizajes.

La escuela, en consecuencia, requiere transformarse de fondo para lograr incorporar en el aula y en la practica docente
las nuevas formas en que los jévenes aprendeny lo seguiran haciendo (Gerver, 2013; Prensky, 2013); de lo contrario, quedara
cada dia mas relegada de la realidad.

Es innegable que, en los ultimos afos, los planes y programas de estudio se hanido transformando y que la Reforma
Integral de la Educacién Media Superior (RIEMS) cumplié su propésito inicial; sin embargo, los resultados de las evaluaciones
nacionales e internacionales dan cuenta de que el esfuerzo no ha sido el suficiente y que no se ha progresado en el desarrollo
de competencias que son fundamentales para el desarrollo de las personas y de la sociedad.

Por ello, la Secretaria de Educacién Publica (SEP), por conducto de la Subsecretaria de Educacién Media Superior
(SEMS), se propuso adecuar los programas de las asignaturas del componente de formacion basica del Bachillerato General y

del Bachillerato Tecnoldgico entodos los campos disciplinares que conforman el curriculo de la EMS.

Nose incluye la asignatura de inglés porque la adecuacion de los programas correspondientes estd en proceso, enmarcada en larevision de los contenidos y secuencia
curricular, dentro de la Estrategia Nacional de Fortalecimiento para el Aprendizaje delInglés en la Educacion Obligatoria.
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El trabajo se realizé con base en una visién integral y transversal del conocimiento y aprendizaje, entendido como un
continuo en oposicidn a la fragmentacion con la que ha sido abordado tradicionalmente. Asi, se coloca a los jévenes en el
centro de la accidén educativay se pone a su disposicion una Red de Aprendizajes, denominados “Aprendizajes Clave”, que se
definen para cada campo disciplinar, que opera en el aula mediante una Comunidad de Aprendizaje en la que es fundamental
el cambio de roles: pasar de un estudiante pasivo a uno proactivo y con pensamiento critico; y de un profesor instructora uno
que es «guia del aprendizaje».

Este cambio es clave porque los estudiantes aprenden mejor cuando estan involucrados; en contraste con clases
centradas, principalmente, en la exposicidn del profesor, en las que es mas frecuente que los alumnos estén pasivos.

De esta manera, los contenidos de las asighaturas se transformaron para que sean pertinentes con la realidad de los
jovenes y conello lograr la conexion entre éstos, la escuelay el entorno en el que se desarrollan.

Es importante mencionar que en la elaboracion del Nuevo Curriculo de la Educacion Media Superior se consideraron y
atendieron todas las observaciones y recomendaciones de las Academias de Trabajo Colegiado Docente de todo el pais, que
participaron en el proceso de consulta convocado por la SEP con el propésito de recuperar sus experiencias. Ademas, se han
considerado las recomendaciones vertidas en los foros de consultas nacionales y estatales, y en la consulta en linea.
Confiamos en haber dado respuesta a todas las preocupaciones e inquietudes que se manifestaron.

El consenso mundial indica que el propésito de la educacion no es solamente memorizar contenidos curriculares de las
asignaturas, sino que los jovenes lleguen a desarrollarse como personas competentes y flexibles, que logren potenciar sus
habilidades y alcancen las metas que se hayan establecido. Y para ello, deben formarse de tal manera que aprendan a
aprender, a pensar criticamente, a actuary a relacionarse con los demas para lograr retos significativos, independientemente
del area de conocimiento que se encuentren estudiando (Prensky, 2013).

Los contenidos de las asignaturas son importantes porque propician y orientan el desarrollo de competencias,
habilidades y destrezas; sin embargo, en el curriculo vigente, se han dejado de lado aspectos fundamentales que permiten a
los jovenes responder a los desafios del presente y prepararse para el futuro. Diversos autores han dedicado muchas paginas

en listar las competencias, destrezas y habilidades que deben desarrollar para responder a los desafios del



presente. En este sentido, son coincidentes en la necesidad de promover la colaboracidn, la creatividad, la comunicacién, el
espiritu emprendedor, la resolucidon de problemas, la responsabilidad social, el uso de la tecnologia, la perseverancia, la
honestidad, la determinacion, la flexibilidad para adaptarse a entornos cambiantes, el liderazgo y la innovacion.

En la sociedad existe la percepcién de que la educacién es cada vez mas importante para el desarrollo de las personas
y de las sociedades. Con base en una encuesta internacional referida en el estudio Ensefianza y aprendizaje en el siglo xxi.
Metas, politicas educativas y curriculo en seis paises (2016), un porcentaje mayor de las economias en desarrollo, comparadas
con las ya desarrolladas, considera que una buena educacién «es importante para salir adelante en la vida» (Reimers y Chung,
2016).

Para favorecer la concrecion de esta percepcion acerca de la relevancia social de la educacion, es impostergable que
la experiencia de los jovenes en la escuela sea pertinente. Por ello, la Educacién Media Superior, a través de un curriculo
actualizado, pone el aprendizaje de los estudiantes al centro de los esfuerzos institucionales, impulsa el logro de las cuatro

funciones y los cuatro propdsitos de este nivel educativo:

Funciones de la Educacion Media Superior

La culminacion del ciclo de - L Para conocer mejor el contexto en que se
i ’ ) propedéutica para la
educacion obligatoria £d ons ; . .
< S enmarcan los cambios curriculares para la
o La preparacion para ., . . .
La formacion de una Crera mund Educacion Media Superior, se sugiere

iudadani tent
ciudadania competente deltrabajo

consultar el “Modelo Educativo para la
Educacion Obligatoria” que se presentd el
13 de marzo de 2017.

Aprender
a convivir 7




2. Introduccion

Al realizar la revisidon de la asignatura de Calculo integral en Bachillerato General (BG) y Bachillerato Tecnolégico (BT), se

identifica lo siguiente:

El BT aborda el tépico matematico relativo ala Suma de Riemman, que es un tema clasico en las carreras de ciencias

exactas en la Educacién Superior, porlo cual en el Bachillerato esto sera sélo un tratamiento intuitivo para el calculo de

areas curvilineas mediante aproximaciones rectilineas basicas (usando rectangulos y trapecios).

malla curricular del Bachillerato Tecnolégico (BT).

Existe un listado extenso de conceptos sin un valor de uso o funcionalidad explicitos para la vida del estudiante en la

Calculo integral BG - 3 horas

Calculo integral BT - 5 horas

Integral

indefinida

Aplica la diferencial en estimacién de errores y aproximaciones de
variables en las ciencias exactas, sociales, naturales vy
administrativas.

Determina la primitiva de una funcién e integra funciones algebraicas
y trascendentes como una herramienta a utilizar en las ciencias
exactas, sociales, naturales y administrativas.

Diferencial.

Aproximaciones y antiderivadas. Métodos de

integracion.

Inmediatas Integracion por partes. Integracion por sustitucion.
Integracion por fracciones parciales.

Suma de Riemman.

Integral

indefinida

Calcula e interpreta el area bajo la curva en el contexto de las
ciencias exactas, naturales, sociales y administrativas.

Resuelve problemas de aplicacion de la integral definida en
situaciones reales en el campo de las ciencias exactas, naturales,
sociales y administrativas.

Propiedades y notacion.
Teorema fundamental del célculo.

Por ello, se propone:

e Unificar los contenidos del curso de Calculo integral

tomando elementos de ambas propuestas y considerando la

importancia de esta asignatura en la vida profesional del egresado con aspiraciones a continuar estudios superiores.
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¢ Reiterarlaidea de que es preferible un programa robusto mas que extenso, no se requiere de muchos temas, sino de
temas especificos tratados de manera amplia y profunda.

e Especificar las acciones a seguir en cada uno de los pensamientos involucrados (procesos inversos, antiderivada y
reversibilidad de procesos, comparacién y aproximacion de areas y calculo de integrales mediante técnicas basicas de
integracion).

o Fortalecer la idea de uso de las integrales en situaciones realistas de las ciencias y la vida cotidiana. La idea de

densidad, area, volumeny acumulacion lo favorecen.



3. Datos de identificacion

La asignatura de Calculo integral se ubica dentro del quinto semestre del Bachillerato Tecnoldgico. Se estructura formando parte de la
integracion de los contenidos propios de las asignaturas de Algebra, Geometria y Trigonometria, Geometria Analitica y Célculo diferencial del

campo disciplinar de Matematicas. Lo anterior, de conformidad con el Acuerdo Secretarial 653, publicado en el Diario Oficial de la

Federacién el 04 de septiembre de 2012. Estas horas incluyen el trabajo con las fichas de Habilidades socioemocionales.

. GEOMETRIA ) ) . PROBABILIDAD Y
ALGEBRA N e GEOMETRIA ANALITICA | CALCULO DIFERENCIAL T 2
4 4 4 4 5
INGLES | INGLES Il INGLES Il INGLES IV
17
3 3 3 3 5 Componente
p ) P P ) TEMAS DE CIENCIAS Basico
QUIMICAI QuiMICcA Il BIOLOGIA FiSICA | FisICA 1l EXPERIMENTALES
4 4 4 4 4 5 29
ECOLOGIA Componente
a4 Propedéutico
TECNOLOGIAS DELA TECNOLOGIAS DE TECNOLOGIAS DE LA TECNOLOGIAS DELA
INFORMACION Y LA LA INFORMACION Y INFORMACION Y INFORMACION Y c "
COMUNICACION | LA COMUNICACIONII | LA COMUNICACIONIII | LA COMUNICACION IV omponente
3 3 2 2 de Formacién
27 Profesional
LECTURA, LECTURA, LECTURA, LECTURA,
EXPRESION ORAL EXPRESION ORAL EXPRESION ORAL EXPRESION ORAL LITERATURA
Y ESCRITA | Y ESCRITA II Y ESCRITA IlI Y ESCRITA IV
4 4 2 2 5
CONVIVENCIA, PAZY CIENCIA, TECNOLOGIA, | TEMAS DE CIENCIAS
CIUDADANIA EMPRENDIMIENTO SOCIEDAD Y VALORES SOCIALES
4 2 4 5 17
ECONOMIA Y
GLOBALIZACION
2
, TEMAS DE
LOGICA ETICA LIDERAZGO FILOSOFIA 15
4 4 2 5
DINAMICAS
5 MODULO PROFESIONAL | MODULO PROFESIONAL MODULO MODULO
PRODUCTIVAS MODUL O PROFESIONAL |
SRS 1] m PROFESIONAL IV PROFESIONAL V 79
4 17 17 17 12 12
30 37 36 36 34 37 210
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4. Propdsito formativo del campo disciplinar de Matematicas

Las competencias disciplinares basicas de Matematicas buscan propiciar el desarrollo de la creatividad y el pensamiento
I6gico vy critico entre los estudiantes. Un estudiante que cuente con las competencias disciplinares de matematicas puede
argumentar y estructurar mejor sus ideas y razonamientos.

Las competencias reconocen que a la solucion de cada tipo de problema matematico corresponde diferentes
conocimientos, habilidades, valores y actitudes. Por ello, los estudiantes deben poder razonar matematicamente y no
simplemente responder ciertos tipos de problemas mediante la repeticién de procedimientos establecidos. Estoimplica el que

puedan hacer las aplicaciones de esta disciplina mas alla del salén de clases.
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5. Propésito de la asignatura de Calculo integral

Que el estudiante aprenda a identificar, utilizar y comprender los sistemas de representacion de la acumulacién del cambio

continuo y del cambio discreto con fines predictivos y de modelacion.

Por lo anterior, se desarrollaran los siguientes Aprendizajes Clave:

Aprendizajes Clave de la asignatura de Calculo integral

Eje

Componente

Contenidos centrales

Perver by
lenguaje
variacional.

Cambio y acumulacioén:
Elementos del Célculo
integral.

Aproximacién y calculo del “area bajo la curva” por métodos elementales
{método de los rectangulos y métodos de los trapecios).

Antiderivada de funciones elementales (algebraicas y trascendentes).
Tratamiento analitico de las integrales definida e indefinida. Uso intuitivo
de los procesos infinitos y las situaciones limite aplicados a problemas
de las ciencias naturales, exactas y sociales.
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6. Ambitos del Perfil de egreso a los que contribuye la asignatura de Calculo integral

El Perfil de egreso de la Educaciéon Media Superior, expresado en ambitos individuales, define el tipo de alumno que se busca formar.
A través del logro de los aprendizajes esperados de la asignatura de Calculo integral gradualmente se impulsara el desarrollo de los

siguientes ambitos:

Ambito Perfil de egreso

o Utiliza el pensamiento l6gico y matematico, asi como los métodos de las ciencias para analizar
y cuestionar criticamente fenémenos diversos.

Pensamiento critico y solucién de e Desarrolla argumentos, evalla objetivos, resuelve problemas, elabora y justifica conclusiones y

problemas. desarrolla innovaciones. Asimismo, se adapta a entornos cambiantes.

o Construye e interpreta situaciones reales, hipotéticas o formales que requieren de la utilizacién
del pensamiento matematico.

Pensamiento Matematico e Formula y resuelve problemas, aplicando diferentes enfoques.

¢ Argumenta la solucién obtenida de un problema con métodos numéricos, graficos o
analiticos.

Adicionalmente, de forma transversal se favorece el desarrollo gradual de los siguientes ambitos:

Ambito Perfil de egreso

Es autoconsciente y determinado, cultiva relaciones interpersonales sanas, maneja sus emociones, tiene

Habilidades capacidad de afrontar la diversidad y actuar con efectividad, y reconoce la necesidad de solicitar apoyo.
socioemocionales y proyecto Fija metas y busca aprovechar al maximo sus opciones y recursos. Toma decisiones que le generan
de vida bienestar presente, oportunidades y sabe lidiar con riesgos futuros.

Colabo_raci()n y trabajo Trabaja en equipo de manera constructiva, participativa y responsable, propone altemativas para actuar
en equipo y solucionar problemas. Asume una actitud constructiva.

Se expresa con claridad de forma oral y escrita tanto en espafiol como en lengua indigena en caso de
hablarla. Identifica las ideas clave en un texto o discurso oral e infiere conclusiones a partir de ellas. Se
comunica en inglés con fluidez y naturalidad.

Lenguaje y Comunicacién

Utiliza adecuadamente las tecnologias de la informacién y la comunicacién para investigar, resolver
problemas, producir materiales y expresar ideas. Aprovecha estas tecnologias para desarrollar ideas e
innovaciones.

Habilidades digitales
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7. Estructura del Cuadro de contenidos

Con el propésito de brindar especificidad al curriculo y lograr una mayor profundidad de los aprendizajes en los estudiantes,

se han considerado en el disefio seis elementos de organizacién curricular:

1. Eje: Organiza y articula los conocimientos, destrezas, habilidades, actitudes y valores de las competencias de los
campos disciplinares y es el referente para favorecer la transversalidad interdisciplinar.

2. Componente: Genera y, o, integra los contenidos centrales y responde a formas de organizacién especifica de cada
campo disciplinar.

3. Contenido central: Corresponde a los aprendizajes fundamentales y se refiere al contenido de mayor jerarquia dentro
de los programas de estudio.

4. Contenido especifico: Corresponde a los contenidos centrales y, por su especificidad, establece el alcance y
profundidad de su abordaje.
Estas cuatro dimensiones, organizan el desarrollo del pensamiento matematico mediante la adquisicién de los
conocimientos, destrezas, habilidades, actitudes y valores de las competencias que habran de expresarse en
aprendizajes y productos esperados.

5. Aprendizajes esperados: Descriptores del proceso de aprendizaje e indicadores del desempefo que deben lograr los
estudiantes para cada uno de los contenidos especificos.

6. Productos esperados: Corresponden a los aprendizajes esperados y a los contenidos especificos; son la evidencia

del logro de los aprendizajes esperados.
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Estructuradel Cuadro de contenidos de Calculo integral

. Cambio y
Pensamiento .
rEEE acumulacion:
zariacional elementos del
: Calculo
integral.

Aproximacién y
calculo del area
bajo la curva por
métodos
elementales
(Método delos
rectangulos vy
meétodo de los
trapecios).

La grafica como descripcion del
cambio.

¢Como interpreto graficamente

el crecimiento lineal?

;Qué
caracteriza al crecimiento no
lineal?

e Aproximacion del drea bajo
curvas conocidas, utilice curvas
que representan crecimiento

lineal y crecimiento no lineal.

Comparacién de aproximaciones.

(Alguna es  mejor?,
circunstancias?
Conjeturar sobre expresiones
generales del area bajo la curva
(ejemplo el area bajo la grafica
de f
x) = 1 o bajo f (x) = x, asi como
el area bajo f (x) = x?, con x entre
Oy 1, oentre 1y 2, 0 en general
entre a y b, donde a<b). Usa el
reconocimiento de patrones.
Interpretacién del area segun el
fendmeno (ejemplo, el area de la
funcion velocidad se interpreta
como la distancia recorrida)
(Por qué las medidas de la
acumulacién resultan Utiles para
el tratamiento
de diferentes

situaciones
contextuales?

ien qué

15

Aproxima el
una curva mediante
rectangulos inscritos, se
mide o calcula el rea de
éstos y se estima el valor
del area bajo la curva.
Compara los resultados
de diversas técnicas de
aproximacion.

Acota el valor del area
bajo la curva,
aproximando por exceso
y por defecto. Usa ambos
métodos de
aproximacion:

rectangulos y trapecios.
Calcula el area debajo de
curvas conocidas, como
graficas de funciones
lineales, cuadraticas vy
cubicas entre dos limites
de integracion.

Interpreta, por extension
0 generalizacion, el area
bajo la curva de gréaficas
de funciones
trigonométricas  basicas
(seno y coseno).

area bajo

Construir

una aproximacion
del area por medios
diversos.

Comparar el valor
del area por medio
de rectangulos y de
trapecios inscritos.
Aproximar el valor
del area bajo una
curva del tipo y = x".

Encontrar el
desplazamiento de
un moévil, dado su
velocidad.

Reconocer y
argumentar las
relaciones entre

posicion, velocidad
y aceleracién

para
funciones
polinomiales
bésicas.



Pensamiento vy
lenguaje
variacional.

Pensamiento y
lenguaje
variacional.

Cambio y
acumulacién:
elementos del
Calculo
integral.

Cambio y
acumulacién:
elementos del
Calculo
integral.

Antiderivada de
las funciones
elementales
(algebraicas y
trascendentes).

Tratamiento
analitico de
las
integrales
definida e
indefinida vy
uso
intuitivo  de
los
procesos
infinitos y las
situacion
es limite.

¢ Técnicas

para obtener la
antiderivada. $Qué  significa
integrar una funcion?, ¢podrias

imaginar el llenado y vaciado de
un recipiente en términos de la
integracion? ¢ Qué patrones
reconoces para la integral de x,
X2, x%7?

Ejemplos de la cinematica y su
interpretacion contextual. ¢Qué
es integrar en ese contexto de la
fisica?

¢Integrar la  funcién velocidad,
integrar la funcion aceleracion?
Construccion de tablas de
integracion.

¢Reconoces patrones basicos?

¢Qué tipo de procesos se
precisan para tratar con la
acumulacién 'y su medida,

propiedades, relaciones y
representaciones?

Técnicas para  obtener la
antiderivada. ;Qué  significa
integrar una funcién?, ;podrias

imaginar el llenado y vaciado de
un recipiente en términos de la
integracion? ¢ Qué patrones
reconoces para la integral de x,
X2, X5...2

Ejemplos de la cinematica y su
interpretacion contextual. ;Qué
es integrar en este contexto de la
fisica? ¢lIntegrar la  funcion
velocidad, integrar la funcion
aceleracion?
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Encuentra la antiderivada
de funciones elementales
polinomiales).

Reconoce el significado
de la integral definida con
el area bajo la curva.
Descubre

relaciones inversas entre
derivacion e integracion:
“Si de una funcion se
obtiene su derivada, qué
obtengo si de esa
derivada encuentro su
antiderivada”.

Interpreta, por extension
o) generalizacion, la
integral  indefinida de
funciones polinomiales y
trigonométricas  basicas
{(seno y coseno).

Utiliza técnicas para la

antiderivacién de
funciones conocidas.
Obtiene la integral

indefinida de una funcion
dada.

Visualiza la relacién entre
area e integral definida.
Calcula la antiderivada
de funciones
trigonométricas basicas.
Utiliza sucesiones y limites

Encontrar la
antiderivada

d
e expresiones del
tipo x".
Completar una
tabla de
integracion dada.
Calcular el area
bajo la curva de
funciones
diversas.
Integrar funciones

elementales dadas
mediante férmulas
generales.

Resolver situaciones
del llenado de
recipientes con flujo
constante.

Encontrar la posicién
de un movil que se
desplaza en linea
recta con velocidad
constante.
Determinar la posicién
de un moévil que se
desplaza



o Construcciéon de tablas de para obtener rectilineamente con
integracion. integrales aceleracion
* ;Reconoces patrones basicos? definidas. constante y con

velocidad inicial

e ;Qué tipo de procesos se
conocida.

precisan para tratar con la
acumulacion 'y su medida,
propiedades, relaciones y
representaciones?
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8. Dosificacién del programa de Calculo integral

En el marco del Nuevo Modelo Educativo, tiene una importancia significativa la jerarquizacién de los contenidos académicos de

la asignatura de Calculo integral, considerando no sélo la comprension de los procesos e ideas clave del campo disciplinar,

sino incursionar en la forma de descripcidn, explicacion y modelacion propias de la asignatura.

De la misma forma, se incorporan las Habilidades socioemocionales (HSE) al Marco Curricular Comun en el Nuevo
Modelo Educativo, lo cual, se concreta desde las asignaturas. Asi, en el caso de las asignaturas del Quinto Semestre, se

promovera la Dimension Elige T del ambito de Desarrollo socioemocional. El abordaje de las HSE a lo largo del Bachillerato

Tecnologico se llevara a cabo de la siguiente manera:

DIMENSION HABILIDADES GENERALES SEMESTRE EN QUE SE
ABORDARA
Conoce T Autoconocimiento Primer semestre
Autorregulacién Segundo semestre
Relaciona T Conciencia social Tercer semestre
Colaboracién Cuarto semestre
Elige T Toma de decisiones responsables Quinto semestre
Perseverancia Sexto semestre

La planeacién de las actividades del semestre escolar debe considerar las 80 horas destinadas a la implementacién de la

asignatura de Calculo integral con el siguiente margen de actuacion:

e EI75% (60 horas) se programan para el desarrollo de actividades de ensefianza y aprendizaje que permitan el logro de
los aprendizajes esperados.
o 20% (16 horas) del tiempo sera utilizado para Asesorias de reforzamiento en aquellos temas que, desde el punto de vista

del docente, sean de mayor dificultad para el alumno, destacando que debe existir evidencias de las actividades

desarrolladas.
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e El resto del tiempo (5%) se destinara a promover el desarrollo de Habilidades socioemocionales, Dimension Elige T,

Habilidad de colaboracién, paralo cual se deben destinar 20 minutos semanales.

En las siguientes tablas se muestran ejemplos de dosificacién, las cuales son de caracter orientativo, mas no prescriptivo,

mismas que serviran al docente para apoyar su planificacién didactica a lo largo del semestre.
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) PARCIAL
o . - —
— 8 S o = Contenido especifico Aprendizajes esperados Productos esperados 75% 25
S o= c c 9
g| ui g| g2 %o
L g' c o )
o 5 8 © Horas HSE Reforzamiento
O clase
La grafica como descripcién
delcambio.
® ¢;Cémo interpreto
R graficamente el crecimiento
() " s .
o° lineal? ¢Qué caracteriza al . 5 .
o crecimiento no lineal? Aproxima el area bajo una curva
:8 Aproximacién del area bajo mediante rectangulos inscritos, se
‘% curvas  conocidas utilice mide o calcula el area de estos y se
= curvas  que rer;resentan estima el valor delareabajola curva. ) ) B
_ ko crecimiento lineal y Compara los resultados de diversas C()In§trU|r una aproximacion
T | £ crecimiento no lineal. técnicas de aproximacion. Compara delarea por medios diversos.
o g Comparacion de|  los resultados de diversas técnicas Comparar el valor del area 1:20 horas
E| ¢ aproximaciones. de aproximacion. por medio de rectangulos y (distribuidas en 20
) o ;Alguna es mejor?, zen qué|® Acota el valor delarea bajo la curva, detrapecios inscritos. minutos a
= 3 o ¢ : oo imand Aproximar el valor del area la
T o S oircunstancias? aproximando por exceso y por oo el a
s| S| £ Conjeturar sobre expresiones |  defecto. Usa ambos métodos de ajounacurvadeltipoy =X | 5g horas | semana) pard  5:20 horas
ol § 3 2 s dol 3 baio | aproximagion: rectangulos y Encontrar el desplazamiento desarrollar  una
el 5| O 5 genera(e§ ? alr(’ea baJ? Ia trapecios de un movi dado su leccion de la
) curva (ejemplo el area bajo la s : ; ; . .
s| 3 ke] 2 graficadef (x)= 10 bajof (x) = Calcula el area debajo de curvas velocidad. dimensién Elige T
= £ £ g > . J nocid m rafi d Reconocer y argumentar las (toma de
c| S @ 2 | baio f () = conocidas, como graficas e
o €| 3 X, asi como el area bajo f (x) = : ; i relaciones entre posicion decisi
2 o o . X2, con x entre 0y 1, 0 entre 1 funciones lineales, cuadréticas y ( P ) ecisiones
S| o | @y 'y L ent b cubicas entre dos limites de velocidady aceleracionpara responsables).
> c Qo y £, O €n general enire a y o, integracion funciones polinomiales
I je) T @ donde a<b). Usa el g : » basicas
S g 2 g reconocimiento de patrones. Interpreta, ~ por  extension o ’
@ S o e . .
= gl % Interpretacion del area segun generalizacion, el area bajo la curva
§ 2| o % el fenémeno (ejemplo, el area de  graficas b,d? funciones
S| | S de la funcién velocidad se trlgonnor;wetrlcas asicas (seno y
o 535 interpreta como la distancia SesEinie:
8 2 £ recorrida) ¢(Por qué las
5 SE medidas de la acumulacién
o g >| resutan dtles para el
s 8 tratamiento de diferentes
g 3 situaciones contextuales?
£ 2
o
= O
Q o
< —_
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Parcial

20 HRS X

funcién se obtiene su derivada, qué
obtengo si de esa derivada

Integrar funciones

leccion de la

[}
% S PARCIAL
o 5 'QE, g Contenido especifico Aprendizajes esperados Productos esperados 75% 25%
(1] o + &
co .
£ S° Horas HSE Reforzamient
O clase o
e Técnicas para obtener la
antiderivada. ¢Qué significa
integrar una funcion?,
¢podrias imaginar el llenado y
vaciado de un recipiente en Encuentra la antiderivada de
términos de la integracién? funciones elementales
;Qué patrones reconoces (polinomiales).
i 2 3 7 B pm i i o
pgra laintegral de).<,x,>’(..... Reconoce el significado de Ia Encontljar la gnfltc.ierl)\gﬂada de 1.?0_ _ horag
_ | » Ejemplos de la cineméatica y integral definida con el drea bajola| ~ ©XPresiones deltipox. (distribuidas en 20
> u i i xtual. ompletar una tabla de inu
> su interpretacion contextual curva C let tabla d minutos a
@ . < . - . . . s
% ;Qué es integrar en (last’e) Deseulsie reEciones Merses Emie |ntegraC|on,dada.. la
g contexto de By la f|_5|ca. derivacioén e integracion: “Si de una Calcula_rel area bajola curva| 20 horas semana) parg 5:20
c ¢Integrar la funcion velocidad, de funciones diversas. desarrollar  una horas.
[&]
]
©
s

Pensamientoy lenguaje variacional.

Cambioy acumulacion: elementos del Célculo integral.

Antiderivada de las funciones elementales (algebraicas y

integrar la funcién
aceleracion?

Construccién de tablas de
integracion.

¢ Reconoces patrones
béasicos?

¢;Qué tipo de procesos se
precisan para tratar con la
acumulacién y su medida,
propiedades, relaciones 'y
representaciones?

encuentro su antiderivada”.
Interpreta, por extensiébn o
generalizacion, la integral indefinida
de funciones polinomiales y
trigonométricas basicas (seno y
COS€ENO).

elementales dadas mediante
férmulas generales.

dimension Elige T
(toma de
decisiones
responsables).
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.g o 5 'QE, g Contenido especifico Aprendizajes esperados Productos esperados 75% 25%
= w o - C
® c o .
o £ S° Horas HSE Reforzamiento
O clase
> ¢ | ® Técnicas para obtener la
= gsg antiderivada. ;Qué significa
> = integrar una  funcion?,
€ "‘_ao'g § ¢podrias imaginar el llenado 'y
e} £ 6 vaciado de un recipiente en
= 3 o § términos de la integracion?
S © T2 ;,Qué atrones reconoces . . e Resolver situaciones del
s| 8| ==& ¢ P Utiliza técnicas para la L
8 > £ paralaintegral dex, x2,x3...7 erterveshan d%funciones llenado de recipientes con 1:20
= © 38 | ¢ Ejemplos de la cinematica y o flujo constante. hora
o| 2| 8 g su_interpretacién contextual.| " Optiene |a integral indefinida de * Encontrar la posicion de un ©
g E) é g"é ¢Qué  es Igtegra;' enf estg una funcién dada. Irpovn quetz se despliaza_de(r; (distribuidas en 20
= contexto e la fisica? o ! . inea recta con velocida i 0
o| €| ¢ | €& . . « Visualiza la relacion entre rea e tant 20 horas | Minutos a 5:20
x| ° [} £ ¢Integrar la funcién velocidad, integral definida constante. a horas
w| > c o9 integrar la funcién o Determinar la posicién de un g
= o 0 © B grar e Calcula la antiderivada de ¢ . P semana) [l
S| £ 88 aceleracion? funciones trigonométricas basicas. movil que se desplaza desarrollar  una|
-g 3 o £ | Construccion de tablas de " d - rectiineamente con leccion de la
g a . ., o Utiliza sucesiones y limites para | Iy A . .
5] S integracion. - L aceleracion constante y con dimensién Elige T
) 3 £ 0 obtener integrales definidas. locidad inicial id
S 8 S, | ¢ Reconoces patrones velocidad inicial conocida. (toma de
o 3, 8 o béasicos? decisiones
e 2 9 | e ;Qué tipo de procesos se responsables).
g -“é’ 5 precisan para tratar con la
@] g-& acumulacién y su medida,
s 9 propiedades, relaciones 'y
- representaciones?
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Dosificacion semanal orientativa de la asignatura de Calculo Integral, primer periodo.

SEMANA 1 2 | 3 4 5 6
3 3[4[5 3 3 3 3
HORA/CLASE
REFORZAMIENTO
HSE

Encuadre grupal: corresponde a la
presentacion de la materia, establecer
acuerdos de convivencia, diagnostico y
repaso o nivelaciéon del grupo.

Aproxima el area bajo una curva
mediante rectangulos inscritos, se
mide o calcula el area de estos y se
estima el valor del érea bajo la curva.

Compara los resultados de diversas
técnicas de aproximacion.

Acota el valor del area bajo la curva,
aproximando por exceso y por
defecto. Usa ambos métodos de
aproximacion: rectangulos y
trapecios.

Calcula el area debajo de curvas
conocidas, como graficas de funciones
lineales, cuadraticas y cubicas entre
dos limites de integracion.

Interpreta, por extensién o
generalizacion, el drea bajo la curva
de gréaficas de funciones
trigonométricas basicas (seno y
COS€ENO).
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Dosificacion semanal orientativa de la asignatura de Calculo Integral, segundo periodo.

SEMANA

1

2

i

HORA/CLASE

3

wW(w

w

REFORZAMIENTO

HSE

Encuentra la antiderivada de funciones elementales
(polinomiales).

Reconoce el significado de la integral definida con el area
bajo la curva.

Descubre relaciones inversas entre derivacion e integracion:
“Si de unafuncién se obtiene suderivada, qué obtengo si
de esa derivada encuentro su antiderivada”.

Interpreta por extensién o generalizacion la integral indefinida
de funciones polinomiales y trigonométricas basicas (seno y
COS€ENo).
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Dosificacion semanal orientativa de la asignatura de Calculo Integral, tercer periodo.

SEMANA 1 2 3 4
HORA/CLASE 1123451123 |4|5|1(2|3|4([5]1
REFORZAMIENTO
HSE
Utiliza técnicas para la antiderivacion de funciones
conocidas.

Obtiene la integral indefinida de una funcién dada.

Visualiza la relacion entre area e integral definida.

Calcula la antiderivada de funciones trigonométricas basicas.

Utiliza sucesiones y limites para obtener integrales definidas.

Se recomienda que el cuerpo docente distribuya alo largo de la semanalos tiempos de aplicacién de las lecciones de las
HSE para evitar que se acumule en un solo dia.

Las acciones de reforzamiento fortaleceran y profundizaran, con otras estrategias, el logro de los Aprendizajes Esperados.
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Recomendacion de acciones de reforzamiento

Actividades de reforzamiento

Con el objetivo de reforzar el aprendizaje de los estudiantes, se deben incluir actividades que promuevan la

retroalimentacién, realizando actividades de recuperacién o profundizacion.

En el primer parcial
Se sugiere reforzar el analisis de graficas de crecimiento lineal con actividades cémo la siguiente:
1. En una panaderia se vende la pieza de bolillo en $1.50 y la bolsa de papel en $2.00; si una persona compra
cuatro bolillos y una bolsa. De acuerdo con la grafica: Y
e ;Cuanto pagaen total?
e ;Cudl es el areade laregion sombreada? Utiliza la férmula del trapecio.
e ;Cuales sonlos limites inferior y superior de la regién sombreada?
e ;Qué es lo que varia en la grafica?

9
|
B
5
4
3
e Determinala funcién de la grafica.
e ;Sila personasolo comprabolillos como seria la grafica? /

2. Ensu aniversario, la panaderia anuncia la siguiente oferta: Por cada dos bolillos que el

cliente compre, la panaderia regala un bolillo.
e ;Cual es la funcién que describe la oferta?
e Haz la gréafica de la funcion.
e ;Qué diferencias estableces de la grafica de la primera situacion con esta otra?

3. Durante 1 minuto la panaderia oferta: si el cliente compra uno o mas bolillos, la

panaderia da un medio del cuadrado del numero de bolillos comprados. La gréficade la

derecha muestra esta situacion.
25
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e ;Cudl es la funcién matematica?
e Sicompraun bolillo, ;cuantos recibe el cliente?

e Sicomprados bolillos, ¢cuantos bolillos ledan?
e Sicompratres, cuatro o cinco, cuantos bolillos va a recibir? Redacta la respuesta para cada caso.

e Calcula el area considerando los limites de 3 a 5.

e Argumenta las diferencias entre la situacion 1y 3.

En el Segundo parcial

Se sugiere realizar actividades como la que mostramos a continuacion:

Actividad: ['Cadena de Integrales definidas”.
El profesor fotocopia y recorta las siguientes 12 fichas de una cadena de domind, y reparte un paquete
de fichas a cada uno de sus alumnos y pide que barajen las 12 fichas del juego.

2z A i
1
p j\xzdx ‘ ‘ "j(tz—l?dx
o =2

1
z \
.\r(zZO:\dx L 4 fxzdx
-1

1
p Vr::zdx
=]

2
b fxzdx
=2

4 \szdx \\ ‘ ‘._f<z7'2>JA ' L ] fxzdx \‘\ // "f(xz—:)dx

I. Situacion de accion. Pide que formen una cadena de integrales definidas uniendo la integral de una
ficha con la regién sombreada que corresponda y esta contenida en otra ficha. Por ejemplo:

Primera tirada Segunda tirada Recuperando saberes:
1 I i o = < P
i 1 ) i / =4 - Si la funcién f(x) = x2 es una parabola con pendiente positiva, con
4 9 J»,(k e 2L 1 p- f x“dx vértice en el origen (0,0), entonces, la funcién f(x) = x2— 1 esuyna...
i - { = pardbhala con pendiente positiva con vértice en V(0, —1). O El area
g * sombreada esta comprendida entre los limites deg_x = —2 y x = 1.
x=—2 x=1

Il. Situacion de comunicacion. Cuando la mayoria tenga avanzada su cadena de integrales, forme
equipos de seis integrantes cada uno. En cada equipo, van a comparar sus cadenas de integrales; uno
por uno, explicaran a los demas su cadena de integrales y los demas escuchan; al final, tienen que
construir entre todo el equipo una sola cadena de integrales, que expondran a todo el grupo.

Ill. Situacion de validacion. Cada equipo elabora argumentos para explicar su cadena de integrales y la
estrategia que aplicaron. El grupo valida la cadena de integrales de cada equipo.

IV. Situacion de institucionalizacion. El papel de profesor aparte de coordinar las actividades de
aprendizaje, consiste en devol/ver el conocimiento producido por los alumnos relacionandolo con el
saber cultural de la asignatura, las convenciones de la ciencia, y el lenguaje simbdlico del Calculo.
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Fuente: Garcia, M.; Roman, J.y Suarez, J. (2013). Célculo integral con graficacién en la classpad Il FX-CP 400.
México: Esfinge.
En el Tercer parcial

Se sugiere trabajar la siguiente actividad con la finalidad de que los estudiantes calculen el area de una puerta de un

edificio maya: —
Proposito: Calcular el area sombreada bajo la curva de la funcién de la entera de un templo maya

Contenido: Teorema fundamental del calculo.
Material: 3 imagenes: un templo maya, una parabola inscrita en el mismo, y el area sombreada bajo
la curva.

Planteamiento del problema:

En una asignatura de quinto semestre, Josué expone la relacién de las matematicas con
la arquitectura de la cultura maya. Determina trabajar con un edificio de la cultura maya,
y elige la imagen del templo de la fig.1. A simple vista, observa elementos de simetria en
el edificio maya.

Fig. 1. Templo maya con eje de simetria en el centro de la entrada del mismo templo.

Observa la imagen con atencién y descubre que la clUpula de la entrada del edificio se
parece a la figura de una parabola con pendiente negativa con vértice en la parte mas
alta de la entrada; decide trasladar la imagen a un plano cartesiano y después de muchos
intentos logra trazar la parabola que se ajusta a la entrada del templo, como se muestra
en la fig. 2.
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de la funcion de la entrada

Fig. 2. La imagen del templo se inscribe en un plano cartesiano Fig. !
con el area y, con ensayo y error, se traza la parabola con veértice V(0,2)
rectangulode 2.4 m x 2 m.
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El proposito de Josué es calcular el area contenida en la entrada del templo, y sombrea
el area bajo la curva de la parabola que sumara con el area del rectangulode 2.4 m x 2
m, (fig. 3). Piensa que si calcula el area sombreada que esta bajo la curva y el eje “X”,
habra practicamente resuelto el problema de calcular el drea de lo que fue la puerta de

entrada al templo.

Se pide que, primero, en forma individual calculen el area sombreada bajo la curva
de la parabola y el eje “x”, y construyan la integral definida que representa el area
sombreada; después, formen equipos de cinco alumnos e intercambien sus
respuestas y, entre todos, construyan una respuesta por pregunta, que después
expondran al grupo, en una plenaria.

Fuente: Garcia, M.; Roman, J.y Suarez, J. (2013). Célculo integral con graficacion en la classpad Il FX-CP 400.
México: Esfinge.

Nota: El profesor puede elaborar una serie de preguntas en torno ala actividad.
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9. Transversalidad

La transversalidad permite contribuir al desarrollo integral de aprendizajes significativos en los estudiantes, teniendo una

conexién de los productos esperados de las asignaturas con sus contextos sociales, culturales y éticos presentes en su

entorno.
. Asignaturas de . L.
Asignatura . Aspectos que permiten establecer la relacion
d Matematicas . e
De los patrones numéricos a la simbolizacion.
Algebra Variacién lineal como introduccion a larelacion funcional. Variacién proporcional.
Tratamiento de lo lineal y lo no lineal.
Geometria Tratamiento de las fé&rmulas geométricas para areas y volumenes. Usos y
Triconometria y funciones de las relaciones trigonométricas.
9 Las identidades trigonométricas y sus relaciones.
Reconocimiento y construccion de los lugares geométricos. Tratamiento visual y
Geometria analitica representaciones multiples de los lugares geométricos.
Célculo Integral Introduccién alas funciones algebraicas y elementos de las funciones
Calculo diferencial trascendentes.
Usos de la derivada en diversas situaciones contextuales.
Nociones basicas de derivacién de orden uno y dos.
Concepto deriesgo en situaciones contextuales.
Probabilidad y Estadistica Manejo de la informacion en situaciones de la vida cotidiana.
Contextualizaciéon de los elementos de la probabilidad.

A continuacién, se presenta un ejemplo que ilustra la transversal curricular vertical y horizontal de la asignatura Calculo integral:

La temperatura de una taza de café acabada de servir es de 75° C. Tres minutos después se ha enfriado a61° C. Se sabe que la
temperatura que muchos consumidores de café prefieren es que la taza de café esté aproximadamente en 56° C; por otro lado, la
temperatura del medio ambiente actual (Tr) es de 24° C. ;Qué tan grande debe ser el periodo que debe transcurrir antes de que el café

alcance la temperatura de 56° C?
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Solucién:
Lo primero que se debe hacer es establecer los datos que se conoceny los que se deben determinar.

La temperatura del café acabado de servir representa la temperatura inicial del café, es decir, para el tiempo inicial to = 0 min,

para este ejemplo, la temperaturainicial es To= 75° C.
De acuerdo con el enunciado del problema, para el tiempo t;= 3 minutos, la temperaturaes Tz= 61°C.

También se dice en el enunciado, que la temperatura del medio ambiente es de 24° C, y a dicha temperatura tiende el

enfriamiento del café, es decir, T,= 24° C.

Las variables que se involucran y se relacionan en la ecuacién que permite resolver el problema son la Temperatura (T) y el

tiempo (t).

Con frecuencia, las personas tienden a resolver el problema del enfriamiento de una taza de café como si fuese una proporcién
directa y aplican una regla de tres para decir que si en tres minutos la tasa de café se enfrid6 14 grados Celsius, entonces, en 6
minutos se enfriara otros 14 minutos y llegara a tener una temperatura de 47 grados Celsius luego, observan que la respuesta de la
temperatura deseada de la taza de café (56° C) esta entre 3 y 6 minutos, mas cerca de 3 que de 6 minutos; pero esta solucién
aparentemente correcta, es falsa porque en otros 6 minutos que transcurran el enfriamiento bajaria otros 28° C, y la temperatura de la
taza de café seria de 19° C (de 47° C - 28° C) y, por sentido comun, esto no es cierto ya que el enfriamiento de la tasa de café no

puede ser menor que la temperatura ambiente que en este caso es de 24° C.

Para resolver el problema se utiliza la Ley del Enfriamiento que enuncié Isaac Newton que explica la disminucion de la
temperatura de un cuerpo o lugar conforme pasa el tiempo. Especificamente el enunciado de esta Ley dice que: “La rapidez conla que
cambia la temperatura de un objeto es proporcional a la diferencia entre la temperatura de un objeto y la del medio que la rodea”. La

dT ;
ecuacion de esta Ley es _— = k(T —T,) que significa que la razén de cambio de la temperatura de la taza de café conforme pasa el

tiempo es directamente proporcional al producto de una constante de proporcionalidad por la diferencia de la temperaturainicial con

30



la

temperatura del medio ambiente, que con ciertos arreglos algebraicos nos conduce a la ecuacién T(t) = T,,, + Ce** que

resuelve el problema del enfriamiento de la temperatura de la taza de café.

ACTIVIDAD TRANSVERSAL
VERTICAL
Campo . . . . ..
R Asignatur Eje Contenidos Conte'n_ldos Aprendizajes Propuesta de producto
a 3 centrales especificos Esperados esperado
c . El trabajo| ¢ Las Distingue las| = Realizar una investigacién en
omunicarse, colaborativo en el ciencias sociales| particularidades de equipos sobre la segunda ley
relacionarse aula como base para y su campo de| las ciencias de enfriamiento y las
y la integracién de la estudio. naturales propiedades fisicas del café
colaborar Icon comunidad de| ¢ Métodos , formales y sociales y (materia con que se esta
. oS aprendizaje. de investigacién. | los puntos de aplicando el ejercicio).

demas. encuentro de estas| * Los estudiantes buscaran
ramas del informacién en relacion al
Vi cohocimiento. crecimiento demogréfico, la
o CTSyV disponibilidad de los
Sociale Entender la El andlisis de algunos Estratificacion Identifica los recu:sos del medio amblen’?e
s . . P principales problemas y la conexion con la
relevanc[a de los corr_lponentes de la $OCI0-€CONOMICO | - o e y alteracion de la temperatura
. fenémenos sociedad yde§|gualdgd. reconoce a del ambiente en su
sociales ~ actual Medio ambiente. | o oancia  de  la comunidad. Como producto
contemporaneos. ' Desigualdad, sustentabilidad. final se elabora  una
desarrollo _ presentacién o triptico que
sustentable,  medio aborde temas de conciencia

ambiente.

sobre laimportancia de la
sustentabilidad.
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ACTIVIDAD TRANSVERSAL

VERTICAL
Campo . . . . ..
T Asignatura Ejes Contenidos Contenidos Aprendizajes Propuesta de producto
: centrales especificos Esperados esperado

* Reporte de practica con
explicaciones cualitativas vy
cuantitativas de los efectos
de la segunda ley de
enfriamiento en una cantidad
determinada de café o con

otros liquidos y solidos.
Distingue  diferentes | *Por parejas o de manera
transformaciones de in |v|| ual realizar in (igra :as
energia. en. EI que se muestre las
+ Tpos doonorga. |+ Inemretn ol caer| S e e
e La energia: sus como una forma de delp café respecto a un

y i transformaciones transferencia determinado tiempo
Expresion La energia como y consenvacion de energia. . Ir po.
A ; tal del rte fund tal del . * Discusion en plenaria sobre
Ciencias L, experimenta el | parte rtundamenta e . . Reconoce el pape| > h
i Fisica ll . ; ; e La importancia del la importancia  de la
AR IR pensam|ent0 fUnClonam|entO de la energia para el
temati d uso  responsable . : sustentabilidad
matematico. funcionamiento  del

€ maquinas.

de la energia para
el cuidado del
medio ambiente.

cuerpo humano.
Prueba la necesidad
de transferencia
de energia para
producir cambios de
fase.

para contrarrestar los efectos
del cambio drastico de la
temperatura en el medio
ambiente, haciendo uso de
articulos, videos, peliculas,
revistas o diversas fuentes
de informacién.

Reflexién escrita sobre la
importancia del

uso responsable de la
energia, las dificultades para
su obtencion y
transformacion.
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ACTIVIDAD TRANSVERSAL

HORIZONTAL
.°‘."“?'°° Asignatura Eje Contenidos Contenidos Aprendizajes HEpIESE) ¢
Civeiy linar e producto
(3 centrales especificos Esperados
esperado
La variable como| e Transita del
ndmero pensamiento
generalizado, aritmético al lenguaje
incognita y relacion| algebraico.
de feriiinrre | o Desarrolla un
funcional: scuando y lenguaje algebraico,
por qué son un sistema simbdlico
diferentes?,  ;qué| parala generalizacion
car%cteriza a cada| vy lapresentacion. e Abordar situaciones en
E?:rﬁplos concretos ) Eéﬂqeji; d;/e forma Ias. gue se qlisti,nga} la
v creacion de escrita fendmenos de variable como |ncog’n|tas,
* Uso de variables y ejemplos. su vida cotidianacon|  SOM° numero
; ) i eneralizado como
las expresiones Tratamiento base en practicas 9 laci6 q y
Del algebraicas. algebraico de o ~ como: Ejee?)(:r?genciae
D ensamient | ¢ U§O de los enunciados verbales|  Simplificar, sintetizar, , .
9 _pen NUMeros y sus “los problemas en| expresar, verbalizar,| * Generalizar
o aritmetico all i hiedades palabras”: relacionar comportamientos
lenguaje algebraico. Conceptos {,COMO expreso magnitudes, de fendmenos y
basicos del matematicamente un| generalizar patrones, construir patrones.

lenguaje algebraico.

problema? ;qué tipo
de simbolizacion es
pertinente para
pasarde la
aritmética al
algebra?
Interpretacion de las
expresiones
algebraicas y de su
evaluacién
numérica.
Operaciones
algebraicas. ;Por
qué

representar mediante
simbolos, (1111
ideas, entre otras.
Reconoce la
existencia de las
variables y distingue

SUs uUsos  como
numero general,
como incognita vy
como

relacion

funcional.

¢ Representar y expresar
simbdlicamente

enunciados verbales de
actividades matematicas.
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ACTIVIDAD TRANSVERSAL

HORIZONTAL
| iﬁ?mp‘ol Asignatura Eje Contenidos Contenidos Aprendizajes Propu:f;e:j:;o
(3 centrales especificos Esperados esperado
la ¢ Interpreta y expresa
simbolizacio algebraicamente
n algebraica es util propiedades de
fenédmenos de su

en situaciones
contextuales?

entorno cotidiano.

e Evalla expresiones
algebraicas en
diversos contextos
numéricos.
¢ Conceptos basicos Elementos, -
del espacio la caracteristicas * Distingue ~ conceptos
. P y “ notacion  de Y| basicos de: recta| Convertr de un sistema
_ forma: lo segmento, semirecta,|  de medicion a otro
Del tratamiento del strico” los angulos i )
geometrico”. gulos. linea curva. Trazar y medir angulos
espacio, laformay | ¢ E| estudio de las|* Sistema angular de| e dentifica, clasifica y| o instrucciones
la medida, a los figuras geomeétricas medicion: icomo caracteriza a las .
i pensamientos iedad realizar figuras geométricas determinadas.
Geometria 'y Aty y Sus propiedades. , S o Medir alturas y
triconometri geometrico y ¢ Tratamiento visual las conversiones de| e Significa las férmulas ;
g tri stri ; : n d . 5 descomponer  poligonos
a rigonometrico. de propiedades un sistema a otro? e perimetros, areas y -
L. FlguraS Igua|eS y voliumenes de figuras en trlangu|OS de aCuerdO
geometricas, Stri al lanteamiento  del
| fiterios de figuras geometricas con d uso L
osc : proporsionales de materiales| ejercicio propuesto.
Congruencia y ) concretos y digitales.
Semejanza de
triangulos.
ola Sistemna ¢ Caracteriza de e Colocar en un sistema
Luoares geometria analitica de coordenadas forma analitica cartesiano, los lugares de
egmétricos como meétodo cartesiano los problemas la zona donde vive el
bogn oo 9 i dy algebraico para la Los ) geométricos estudiante que haya
Analiti sistema €| resolucion de de localizacion vy identificado como zonas
nafrtica referencia Del lugares
- tareas geométricas. cométricos trazado de lugares vulnerables o de alto
Eoii e . gy : )
f eomét[rico al El - tratamiento ~de gésiCOS' La recta geometricos. rlesgo ambiental
' 9 e los sistemas de L €138 Y| o Ubica en el plano-en | ¢« Representar en un plano
analitico. coordenadas la circunferencia. dos
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ACTIVIDAD TRANSVERSAL

HORIZONTAL
| iﬁ?mp‘ol Asignatura Eje Contenidos Conte'n_idos Aprendizajes Propu:f;e:j:;o
s centrales especificos Esperados esperado

e Conceptos  1iilii; distintos rectas paralelas,
del  sistema  de cuadrantes- y| encontrar sus ecuaciones.
coordenadas localiza puntos en| Calcular la distancia mas
rectangulares, los ejes vy los| corta entre las zonas
onen@mon y cuadrantes identificadas como zonas
posicion en el plano. . . .

El papel del origen de mediante de riesgo ambiental.

coordenadas en los Su | Argumentar las

sistemas de s coordenadas. diferencias visibles entre

referencia. ¢ Interpreta y| una recta y una parabola
¢ Reconocimiento y construye relaciones| con diferentes situaciones

construccion de los algebraicas para| contextuales en relacion

lugares geomeétricos. lugares geométricos.| al problema transversal

Recta, circunferencia, Ecuacion general de| inicial.

elipse, parabola e los lugares

hipérbola. geométricos

basicos.

e Conceptos basicos | ¢ El tratamiento de| e Caracteriza a las
de sistemas de las funciones Representar el cambio
coordenadas, representaciones algebraicas y las| numérico de
orientacion y del cambio en| funciones las temperaturas en
posicion. distintos contextos. trascendentes como| relacién al tiempo en
Introduccién a Tablas, graficas, herramientas tablas y graficas.
las funciones texto, de prediccion, utiles| Predecir la situacion

Calculo Pensamiento y| algebraicas y expresion oral,| en una diversidad| O¢ptima de un fendmeno

(il i lenguaje variacional elementos de las movimiento fisico,| de modelos para el| de cambio del tipo no
funciones funciones y| estudio del cambio. lineal y parabdlico
trascendentes derivadas. e Construye y analiza| tomando como propuesta
elementales. o Intervalos sucesiones el ejercicio inicial.

e Uso de la derivada de monotonia, numéricas y| Construir una
en diversas funciones reconoce los aproximacioén del area por
situaciones crecientes y patrones de| medios diversos para el
contextuales. decrecientes. crecimiento y de| problema transversal
Tratamiento dell ¢ Determinar el decrecimiento. propuesto.

maximo o el
minimo
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ACTIVIDAD TRANSVERSAL

HORIZONTAL
Campo . . . . .. Propuesta de
I3l Mo e Asignatura Eje Contenidos Conte'n_ldos Aprendizajes Sl
(3 centrales especificos Esperados esperado
cambio y la de una funcién| e Encuentra en forma
variacion: mediante aproximada los
Estrategias lo maximos vy minimos
variacionales. s de una funcion.
« Graficacion de criterios  de la| ® Opera algebraica 'y
funciones por derivada ;Dénde aritméticamente,
. , . representa y trata
dl\_/ergos métodos s’e . crece mas graficamente a las
Criterios rapido? funciones polinomiales
de bésicas
optimizacién: (lineales, cuadréticas y
Criterios de cubicas).
localizacion para ¢ Localiza los maximos,
maximos y minimos minimos y las
de funciones. inflexiones de una
gréfica para funciones
polinomiales y
trigonométricas.
e Conceptos basicos| ¢ Enfoques ¢ Organiza la| « De acuerdo a una
de estadistica y de probabilidad informacion como simulacién de tiempos o
probabilidad. i qué significan parte de la temperaturas, calcular
* Manejo de la las Medidas de| estadistica para el valores de tendencia
informacion en tendencia central? estudio de la central y de dispersion.
Del manejo de la| gjtyaciones de la| ¢ Técnicas de| probabilidad. o Construir tablas de
Probabilidad | informacion ad|  yida cotidiana. conteo y| * Modela frecuencias,
y Estadistica | pensamiento o Tratamiento de las agrupacion en| con estadistica y iy graficas con la
estocastico. mediadas clases para la| probabilidad el informacién  recuperada
de Tendencia determinacién de| estudio de la y emitir opiniones
central. Tratamiento probabilidades. informacion. derivadas de ellos.
ysignificado de » Construccion ¢ Organiza la| ¢ Calcular la probabilidad
medidas de de graficos informacion de un préximo evento
dispersion. estadisticos en la| recolectada de la dado
representacion
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ACTIVIDAD TRANSVERSAL

HORIZONTAL
| lﬁ?p'?fﬁ Asignatura Eje Contenidos Contenidos Aprendizajes Propugiz:;o
(3 centrales especificos Esperados esperado

de la informacion.

¢ Analisis de tipos de

graficos
estadisticos.

¢ Andlisis de la

informacién y toma
de decisiones.

situacion estudiada.

¢ Recolecta y ordena
la informacién de
alguna situacion.

¢ Interpreta y analiza
la informacion.

¢ Representa la
informacion.

e Toma decisiones a
partir del analisis de
la informacién.

¢ Interpreta las
medidas de
tendencia central

desde el analisis del
grafico estadistico,
asi como su
variabilidad y
representacién de la
situacién contextual.
e Toma decisiones a
partir de las
medidas de
tendencia central vy
su representacion
con respecto a un
conjunto de datos.

referente al tiempo de
enfriamiento.
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Aproxima el &area bajo

una curva
mediante  rectangulos
inscritos, se mide o

calcula el area de estos
y se estima el valor del
area bajo la curva.
Compara los resultados
de diversas técnicas de
aproximacion.
Acota el valor del area
bajo la
curva, aproximando por
exceso y por defecto.
Usa ambos métodos

de
aproximacion:
rectangulos y
trapecios.
Calcula el area debajo
de curvas conocidas,
como graficas de
funciones lineales,
cuadraticas y cubicas

entre dos limites de
integracion.

Interpreta, por
extension o]
generalizacion, el area
bajo la curva de
graficas de
funciones

trigonométricas basicas
(seno y coseno).

¢ Construir
un

a aproximacion del area
por medios diversos.
Comparar el valor del
area por medio de
rectangulos y de
trapecios inscritos.
o Aproximar el valor del

area bajo una curva del

tipoy =x".

e Encontrar el
desplazamiento de un
movil, dado su
velocidad.

¢ Reconocer y
argumentar las
relaciones entre
posicion, velocidad vy
aceleracion

par
a funciones

polinomiales basicas.

10. Vinculacion de las competencias con Aprendizajes esperados

1. Se conoce y valora a
simismo y aborda
problemas y retos
teniendo en cuenta los
objetivos que persigue.
7. Aprende por iniciativa
e interés propio a lo
largo de la vida.

8. Participa y colabora
de manera efectiva en
equipos diversos.

1.1 Enfrenta las dificultades
que se le presentan y es
consciente de sus valores,
fortalezas y debilidades.

1.2 Identifica sus emociones,
las maneja de manera
constructiva y reconoce la
necesidad de solicitar apoyo
ante una situacién que lo
rebase.

1.4 Analiza criticamente
los factores que influyen
en su toma de
decisiones.

7.1 Identifica las actividades
que le resultan de menor y
mayor interés y dificultad,
reconociendo y controlando
sus reacciones frente a retos
y obstaculos.

8.1 Propone maneras de
solucionar un problema o
desarrollar un proyecto en
equipo, definiendo un curso
de accién con pasos
especificos.

8.2 Aporta puntos de vista
con apertura y considera
los de otras personas de
manera reflexiva.

8.3 Asume una actitud
constructiva, congruente
con los conocimientos y
habilidades

M1 Construye e interpreta

modelos matematicos
mediante la aplicacién de
procedimientos aritméticos,
algebraicos, geométricos y
variacionales, para la
comprension y andlisis de
situaciones reales,
hipotéticas o formales.

M4 Argumenta la solucién
obtenida de un problema,
con métodos numéricos,
graficos, analiticos o
variacionales, mediante el
lenguaje verbal, matematico
y el uso de las tecnologias
de la informacion vy la
comunicacion.

M6 Cuantifica, representa
y contrasta experimental

0 matematicamente las
magnitudes del espacio y
las propiedades fisicas de
los objetos que lo rodean.
M8 Interpreta tablas,
graficas, mapas, diagramas
y textos con simbolos
matematicos vy cientificos.

38



Encuentra la
antiderivada de
funciones elementales

polinomiales).
Reconoce el significado
de la integral definida

con el éarea bajo la
curva.

Descubre

fovitnes inversas
entre derivacion e

integracion: “Si de una
funcion se obtiene su
derivada, qué obtengo
side esa
derivada
encuentro
antiderivada”.
Interpreta por extensién
0  generalizacion la
integral indefinida de
funciones polinomialesy
trigonométricas basicas
(seno y coseno).

Utiliza técnicas para la
antiderivacion

Su

d
e funciones conocidas.
Obtiene la integral
indefinida una
funcion dada.
Visualiza la
entre

de

relacion

Encontrar la
antiderivada

d
e expresiones del tipo
X"
Completar una tabla
de integracion dada.
Calcular el area bajo
la curva de funciones
diversas.

Integrar

funcione
s elementales

dadas
mediante

formulas
generales

Resolver situaciones
del llenado de
recipientes con flujo
constante.

Encontrar la posicion
de un moévil que se
desplaza en linea
recta con

velocidad constante.

2. Es sensible al arte y
participa en la
apreciaciéon e
interpretacion de sus
expresiones en distintos
géneros.

4. Escucha, interpreta y
emite mensajes
pertinentes en distintos
contextos mediante la
utilizacién de medios,
codigos y herramientas
apropiados.

5. Desarrolla
innovaciones y propone
soluciones a problemas
a partir de métodos
establecidos.

8. Participa y colabora de
manera efectiva en
equipos diversos.

4. Escucha, interpreta y
emite mensajes
pertinentes en distintos
contextos mediante la
utilizacion de medios,
codigos y herramientas
apropiados.
5. Desarrolla innovaciones
y
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con los que cuenta dentro
de distintos equipos de
trabajo.

2.1 Valora el arte como
manifestacion de belleza y
expresiéon de ideas
sensaciones y emociones.
4.1 Expresa ideas y
conceptos mediante
representaciones
linglisticas, matematicas o
graficas.

4.5 Maneja las tecnologias
de la informacién y la
comunicacién para obtener
informacién y expresar
ideas.

5.1 Sigue instrucciones y
procedimientos de manera
reflexiva, comprendiendo
como cada uno de sus pasos
contribuye al alcance de un
objetivo.

5.3 Identifica los sistemas
y reglas o principios
medulares que subyacen

a una serie de fendbmenos.

4.1 Expresa ideas y
conceptos mediante
representaciones
linglisticas, matematicas o
graficas.

4.5 Maneja las tecnologias
de la informacién y la
comunicacién para obtener
informacién y

M1 Construye e interpreta
modelos matematicos
mediante la aplicacion de
procedimientos aritméticos,
algebraicos, geométricos y
variacionales, para la
comprension y andlisis de
situaciones reales,
hipotéticas o formales.

M4 Argumenta la solucién
obtenida de un problema,
con métodos numéricos,
graficos, analiticos o
variacionales, mediante el
lenguaje verbal, matematico
y el uso de las Tecnologias
de la Informacién y la
Comunicacién.

M6 Cuantifica, representay
contrasta experimental o
matematicamente las
magnitudes del espacioy las
propiedades fisicas de los
objetos que lo rodean.

M1 Construye e interpreta
modelos matematicos
mediante la aplicacién de
procedimientos aritméticos,
algebraicos, geométricos y
variacionales, para la
comprension y andlisis de



area e integral definida.

¢ Calcula la antiderivada
de funciones
trigonométricas
basicas.

o Utiliza sucesiones vy
limites para obtener
integrales definidas.

¢ Determinar la posicion
de un mévil que se
desplaza
rectilineamente con
aceleracion constante
y con velocidad inicial
conocida.

propone soluciones a
problemas a partir de
métodos establecidos.
Atributos:

8. Participa y colabora de
manera efectiva en
equipos diversos.
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expresar ideas.

5.1 Sigue instrucciones vy
procedimientos de manera
reflexiva, comprendiendo
como cada uno de sus pasos
contribuye al alcance de un
objetivo.

5.3 Identifica los sistemas

y reglas o principios
medulares que subyacen

a una serie de fendbmenos.

5.4 Construye hipétesis vy
disena y aplica modelos para
probar su validez.

8.1 Propone maneras de
solucionar un problema o
desarrollar un proyecto en
equipo, definiendo un curso
de accién con pasos
especificos.

8.3 Asume una actitud
constructiva, congruente

con los conocimientos y
habilidades con los que
cuenta dentro de

distintos equipos de trabajo.

situaciones reales,
hipotéticas o formales.
M4 Argumenta la solucion
obtenida de un problema,
con métodos numeéricos,
graficos, analiticos o
variacionales, mediante el
lenguaje verbal,
matematico y el uso de las
Tecnologias de la
Informacién vy la
Comunicacion.

M6 Cuantifica, representa
y contrasta experimental
0 matematicamente las
magnitudes del espacio y
las propiedades fisicas de
los objetos que lo rodean.



11. Consideraciones para la evaluacién

La evaluaciéon es un proceso dinamico, continuo, sistematico y riguroso que permite obtener y disponer de informacion
continua y significativa, para conocer la situacion del estudiante en diferentes momentos de su formacion, formar juicios de
valor con respecto a ese proceso y tomar las decisiones adecuadas para la mejora progresiva del proceso de ensefianza y
aprendizaje. En un sistema de evaluacién por competencias se hacen valoraciones segulin las evidencias obtenidas de
diversas actividades de aprendizaje, que definen si un estudiante alcanza o no los requisitos establecidos por un conjunto de
indicadores, en un determinado nivel de desempefio.

En el Nuevo Curriculo de la Educacién Media Superior, los aprendizajes esperados favoreceran el desarrollo de las
competencias, mismas que se desarrollan gradualmente, en cada semestre y asignatura, siendo crucial el aseguramiento del

logro de las competencias a través de una adecuada evaluacién.
En este sentido, el Plan de evaluacion, es la ruta que se ha de trazar para atender todos los momentos, aspectos,

actores, técnicas e instrumentos que permitiran monitorear el proceso de ensefianza y aprendizaje con principios pedagdgicos.

Orientaciones para desarrollar el plan de evaluacion de los aprendizajes esperados de la asignatura de Calculo
Integral.

Momentos de la evaluacion.
Diagnéstica: se aplicara en la etapa de apertura o inicio de la secuencia didactica.
Formativa: se realizara en la etapa de desarrollo de la secuencia didactica (se recomienda activar los aprendizajes
previos [evaluacion diagnostica] relacionados a la secuencia didacticas).

Sumativa: serealizara en la etapa de cierre de la secuencia didactica.

Instrumentos de evaluacion.

Algunos de los instrumentos que pueden emplearse enlas etapas de la estrategia didactica son:
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Lista de cotejo. Es un instrumento que orienta y focaliza la atencién en observar los indicadores asociados a la
realizacion de un proceso o producto, y suvaloracion solamente se da en términos de “ausente” o “presente”.
Rubrica. Es una matriz de doble entrada que sefiala dimensiones y grados alcanzados como resultado de la
ejecuciéon de la competencia.

e Sebasaen criterios de desempefio, claros y coherentes.

o Puede ser utilizada para evaluar los productos y los procesos del estudiante.

e Describelo que sera aprendido, no cémo sera ensefiado.

o Es descriptiva, rara vez puede ser numérica.

e Ayuda al estudiante a supervisar y evaluar su trabajo.

e Coadyuva a eliminar la subjetividad en la evaluaciény en la ubicacion por niveles del estudiante.

o Permite determinar la calidad de la ejecucion del estudiante en tareas especificas.

Pruebas de desempeno. Es un método que requiere que el estudiante elabore una respuesta o un producto para
evidenciar el logro de los aprendizajes esperados.

Guia de observacion. Es uninstrumento que orienta y focaliza la atencion en los aspectos clave de larealizacion de
un proceso o producto. De ese modo, dicho instrumento incorpora una relacién de todos los indicadores asociados a
lo que se pretende observar, y su valoracion puede ser de “ausente” o “presente” o bien puede incorporar una
descripcion detallada de la percepcion que el docente tiene de cada indicador.

Portafolio de evidencias: Es una técnica que permite colectar evidencias del logro de los aprendizajes esperados. La
construccion del portafolio integra todos los productos e instrumentos que el estudiante haya desarrollado en un
periodo determinado. Los instrumentos apropiados para el portafolio son: Lista de cotejo y rdbrica. Es importante
impulsar la creacién del Portafolio de evidencias, ya sea de forma fisica o digital, ya que con ello se observa el

alcance del alumno en la progresién de los aprendizajes esperados.
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Tipos de evaluacion segun quien la realiza.
Autoevaluacion: Es la que realiza el alumno acerca de su propio desempefio, haciendo una valoraciény reflexién de su
actuacién en el proceso de aprendizaje.
Coevaluacion: Se basa en la valoracidon y retroalimentacion que realizan los pares, miembros del grupo de alumnos.
Heteroevaluacion: Es la valoracion que el docente y los grupos colegiados de la institucién, asi como agentes externos,
realizan del desempefio de los alumnos, aportando elementos para la retroalimentacién del proceso. En este Ultimo caso

pueden considerarse evaluaciones estatales y nacionales, tales como las pruebas Enlace, Pisa, EXANI | y Il, entre otras.
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12. Los profesoresy la red de aprendizajes

Las redes de aprendizaje constituyen la infraestructura de comunicacién para el aprendizaje en red y permiten fomentar el
conocimiento, propiciando diferentes formas de interactuar y relacionarse en nuevos espacios virtuales creados para estos
intercambios de formacién, preparacién y perfeccionamiento, en que, los individuos construyen su propio conocimiento y
emplean nuevos métodos de aprendizaje. Las redes de docentes se consideran como redes de aprendizaje, comunidades
apoyadas enla tecnologiay el trabajo colaborativo cara a cara, donde los integrantes comparten y construyen conocimiento de
forma conjunta (Vuorikari & et al., 2012). El objetivo es contribuir a la calidad de la profesion docente, como a la experiencia de
aprendizaje de los estudiantes, favoreciendo la colaboracion y el intercambio de conocimientos entre profesores y alumnos.

La colaboracién comprende el intercambio entre docentes y la coordinacion de autoridades educativas orientadas al
aprendizaje, por ejemplo, el intercambio de materiales, estrategias, experiencias de ensefianza-aprendizaje y la colaboracion
profesional como el desarrollo de proyectos en redes en linea o presencial como academias, gruposy equipos.

Es importante que los profesores disefen experiencias de aprendizaje que reflejen la creciente innovacién y creatividad
cambiante de nuestras sociedades conforme al Nuevo Modelo de la Educacion Media Superior; por lo que, las herramientas de
trabajo en red permiten relacionarse y colaborar con otros docentes en linea en cualquier sitio y momento.

De acuerdo a la RIEMS y al Nuevo Modelo Educativo la educacion debe ser mas pertinente a cada alumno y alumna de
manera personalizada, colaborativa, informal, basada en competencias y entornos virtuales flexibles de manera dinamica y con
estrategias que faciliten el aprendizaje dentro y fuera del aula, por lo que el papel de los facilitadores también debe cambiar, no
solo en la manera de ensefnary aprender, sino también en la formaciény desarrollo profesional como facilitadores, ademas del
uso de redes en linea y colaboracién en academias, grupos o equipos colegiados.

La red de profesores para el trabajo colegiado se debe organizar segun el contexto de cada institucidén educativa, para
orientar este trabajo, la SEMS pone a disposicién la guia de trabajo en el enlace

http://www.sems.gob.mx/en mx/sems/quias trabajo colegiado donde encontrara los “Mecanismos de participacion,

responsabilidad y compromiso de los docentes ante la
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academia en la EMS”, “Elementos basicos para el trabajo colegiado en la EMS” y “Desarrollo de mecanismos para el trabajo
colaborativo”.
Asimismo, la SEMS cuenta con apoyo didactico para profesores de la EMS en el campo disciplinar de Matematicas en los

siguientes enlaces htip://matematicas.cosdac.sems.gob.mx, http://www.tuprepaenvideos.sep.gob.mx asi como la Biblioteca

Digital con material didactico de apoyo a docentes en: http://www.sems.gob.mx/bibliotecadigitaldocente donde para el campo
disciplinar de matematicas encuentras material como: Estrategias de micro-enserianza para fortalecer la gestion del aula, Guias
para la ensefianza de las ciencias, Guias para la ensefianza de matematicas, Caja de herramientas del Programa Yo No
Abandono, Construye T, Tu prepa en video, Sigue estudiando, entre otras.
Serecomienda que la red de aprendizaje de los profesores considere las siguientes acciones:

Compartir estrategias y materiales didacticos.

Comunicar los casos de éxito.

Elaboraciéon de blogs, foros en grupos de redes sociales o wikis para los alumnos y profesores.
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13. Uso de las TIC para el aprendizaje

Hasta ahora cuando se habla de la competencia informatica o digital, se refiere a tecnologias de la informaciony comunicacion
(TiIc), y el interés se ha centrado en dotar tanto a estudiantes como a profesores de formacion para el dominio de estas
tecnologias, pero muy poco se ha hecho por ensefiar metodologia.

Es en el entorno educativo donde aparece el concepto TAC (tecnologias del aprendizaje y del conocimiento). Las TAC
tratan de orientar las TIC hacia usos mas formativos, tanto para el estudiante como para el profesor, con el propésito de
aprender mas y mejor. Se trata de incidir especialmente en los métodos, en los usos de la tecnologia y no Unicamente en
asegurar el dominio de una serie de herramientas informaticas. Se trata en definitiva de conocer y explorar los posibles usos
didacticos que las TIC tienen para el aprendizaje y la docencia.

La necesidad de dotar a los usuarios de conocimientos técnicos puramente informaticos se esta desplazando para dar
mucha mas importancia a la vertiente metodolégica, es decir, en poner el acento en sus usos y en saber qué se puede hacer
con tanta tecnologia de por medio. Implica conocer las herramientas, pero ademas saberlas seleccionar y utilizar
adecuadamente para la adquisicidn de conocimientos y en funcion de las diferentes necesidades y perfiles. En realidad, lo que
se requiere es cambiar el aprendizaje “de” la tecnologia por el aprendizaje “con” la tecnologia, orientado totalmente al desarrollo
de competencias fundamentales como el aprender a aprender. Es decir, las TAC van mas alla de aprender meramente a usar las
TIC y apuestan por explorar estas herramientas tecnoldgicas al servicio de la adquisicion de conocimientos.

Ante la estrecha relacion que existe entre la techologia y las matematicas, todos los profesores de esta area necesitan
acercarse individual o colegiadamente y actualizarse en cuanto a las herramientas disponibles, de tal manera que estas
competencias en los docentes permeen en el estudiante de la EMS conforme se van desarrollando los aprendizajes esperados
planteados en la planeacion didactica. Los jovenes deberan ser capaces de resolver, interpretar y comprender laintegral de una
funcién, pero también de escribirla en un editor de ecuaciones y de representarla en una grafica a partir de un programa.

Algunas aplicaciones o software entre otras que se pueden incorporar al aprendizaje de la matematica pueden ser:

46



GeoGebra. Es una aplicacién gratuita para teléfonos androide, PC u online, que funciona como calculadora matematica con
graficas, geometria, 3D, hoja de calculo, calculo simbdlico, etc. que al estudiante le hace tangible las matematicas. Permite al
facilitador la libertad de orientar el aprendizaje creando lecciones que a los alumnos les sean interesantes. Disponible en:

https://www.geogebra.org/?lang=es

Fooplot. Es una aplicacién graficadora y herramienta de célculo para funciones matematicas online gratuita. Se puede trazar
graficos de funciones matematicas de una o dos variables equivalente a trazar graficas en dos o tres dimensiones, soporta hasta cinco
graficos sobre puestos en paralelo que permite comprender las variaciones al cambiar los valores de las variables. Disponible en:

http://fooplot.com/?lang=es

MatLab. Poderosa herramienta de célculo para resolver problemas desde simples hasta complejos. Disponible en:

https://la.mathworks.com/

Edmodo. Se considera una red social para el aula que funciona como una e-learning, donde se pueden crear los grupos con
todos los miembros de una clase, para realizar debates, encuestas, asignacion de actividades, pruebas (opcién multiple, relaciona
columnas, rellena huecos, respuestas cortas) en cada dimensién del proceso de aprendizaje. Asi como asignacién de proyectos
integradores, investigaciones, retroalimentaciones, mantener contacto con los estudiantes, asignar calificaciones. Disponible en:

https://www.edmodo.com/

Khan Academy. Es una herramienta gratuita donde los facilitadores pueden crear grupos de las asignaturas con sus alumnos
y alumnasy asignarles videos y practicas. Ademas, Khan Academy retroalimenta a los facilitadores con el nivel de logro alcanzado por

cada estudiante mostrando las areas de oportunidad. Disponible en: https://es.khanacademy.org/

Thatquiz. Es una herramienta tecnoldgica gratuita dirigida a profesores de matematicas para que elaboren sus propias
pruebas desde aritmética hasta el calculo integral. El profesor puede crear clases con sus grupos de alumnos y evaluarlos con

actividades que él crea en linea. Esta plataforma también retroalimenta a los profesores y alumnos evidenciando su desempefio

académico en forma individual y grupal. Disponible en: https://www.thatquiz.org/es/
Classpad FxCP-400. Es una herramienta tecnoldgica muy Util para ensefiar y aprender matematicas. Permite la interaccién
entre usuario y graficadora. Se recomienda utilizarla a través de un laboratorio de matematicas que puede crearse en convenio con la

empresa CASIO y autoridades del plantel.
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14. Recomendaciones para implementar la propuesta

Planeacion didactica

La planeacion didactica es un recurso que el docente utiliza para organizar y jerarquizar los temas y actividades a
desarrollar en su asignatura; es decir, qué, para qué y cédmo se va a enseiar y evaluar, considerando el tiempo y espacio, asi
como los materiales de apoyo para el aprendizaje bajo un enfoque constructivista.

En otras palabras, es la programacién que realizar para trabajar los contenidos centrales y especificos con la finalidad de
facilitar el logro de los aprendizajes esperados y la elaboracidén de los productos de aprendizaje para la construccién de
conocimientos, habilidades y actitudes en los estudiantes.

Por lo anterior, y para orientar el desarrollo exitoso de la ensefianza y el aprendizaje, es imprescindible considerar

algunos elementos que guien la planeacién docente. Para ello, se proponen algunos rubros que pueden servir de referente.

1. Contexto: Los elementos que integran el contexto son de fundamental importancia para la implementacién de la
propuesta. Se deben identificar las caracteristicas que limiten 0 que actuen como refuerzo para el disefio de las
estrategias didacticas, las caracteristicas de los estudiantes y los materiales didacticos que posibiliten su aprendizaje.

2. Caracteristicas de la escuela y del grupo: Es importante reconocer lo que el plantel puede aportar para el
desarrollo de las actividades, ademas, las caracteristicas de los estudiantes para crear condiciones apropiadas de
aprendizaje y fortalecer el ambiente del salén de clases. Crear las condiciones de aprendizaje es fundamental para el
desarrollo de la propuesta.

3. Aplicaciéon del nuevo modelo educativo: Se pretende que el docente promueva su creatividad en el disefio de
situaciones didacticas que promuevan el interés del estudiante por aprender, partiendo de condiciones cotidianas
donde se rescaten los contenidos matematicos. Se trata de aprovechar lo que el medio nos aporta para de ahi partir
a situaciones de aprendizaje significativas. El docente debe aportar los elementos necesarios para que, al realizar su

intervencion didactica frente al grupo, esta sea la esperada por los estudiantes y los motive a participar en el proceso.

48



4. Momentos: La planeacién debe considerar los diferentes momentos de intervencion didactica (apertura, desarrollo y
cierre) con la finalidad de implementar las actividades de aprendizaje de manera ordenaday l6gica para el desarrollo
de las competencias en los estudiantes.

5. Desarrollo de habilidades socioemocionales: Se deben incorporar semanalmente en la planeacién didactica
actividades que promuevan el desarrollo de habilidades socioemocionales, en la dimensién Relaciona T, descargadas
del portal Construye T. El desarrollo de cada actividad debe ser no mayor a 20 minutos semanales.

6. Técnica didactica sugerida: Se propone implementar durante el desarrollo del curso de la asignatura de Célculo
integral el Aprendizaje Basado en Proyectos, dandole continuidad al proceso de ensefanza aprendizaje realizado en
el curso del semestre anterior.

El Aprendizaje Basado en Proyectos:?

Desarrollado por Kilpatrick en 1918, mas que una técnica didactica, exponia las principales caracteristicas de como
estaba organizado el plan de estudios de nivel profesional basado en una vision global del conocimiento que abarcara
el proceso completo del pensamiento, tomando como punto de partida el esfuerzo de la idea inicial hastala solucién
del problema (ITESM, s/ f).

La Metodologia basada en Proyectos segun Orellana (2010), se establece en las teorias criticas del desarrollo del
curriculo, en las que toda planificacién necesita de la retroalimentacién de las practicas para ir refundandose en un
diseno continuo. La idea de Kilpatrick, suponia que el trabajo desarrollado en el aula se convirtiera en una
investigacidon basica para el profesor, y con la ayuda de la red virtual, se propiciara una oportunidad como un aula
abierta a la comunidad educativa para acceder desde cualquier parte y donde surgiera la posibilidad de observar las
habilidades, capacidades y competencias que desarrollan los estudiantes bajo este enfoque.

La Metodologia en Proyectos se sustenta en las tradiciones pedagdgicas de Freinet, en su educacion por el trabajo, o
Stenhouse, en su investigacién como base del trabajo presenta estructuras y formas de hacer que siguen los

principios del método por proyectos de investigacién.

2 TESM. (S/f). El método de proyectos como técnica didactica. México: Direccién de Investigacion e Innovacion Educativa. Consultado el 19 de abrilde 2018 en:
http://sitios.itesm.mx/va/dide2/documentos/proyectos.PDF
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Dichas tradiciones pedagdgicas han sido claves en el desarrollo del trabajo por proyectos, pretenden un cambio en la
manera de ensefar y de aprender en la escuela; y esta en contra de metodologias que no respetan los intereses de
los alumnos, la separacion radical entre los roles de docente y discente, la ausencia de actividad reflexiva, el estilo
marcadamente individualista.
El método de proyectos emerge de una vision de la educacién en la cual los estudiantes toman una mayor
responsabilidad de su propio aprendizaje y en donde aplican, en proyectos reales, las habilidades y conocimientos
adquiridos en el salén de clase. Busca enfrentar a los alumnos a situaciones que los lleven a rescatar, comprender y
aplicar aquello que aprenden como una herramienta para resolver problemas o proponer mejoras en las comunidades
en donde se desenvuelven (ITESM, s/ f).
Los estudiantes buscan soluciones a problemas no triviales al hacer y depurar preguntas, debatir ideas, disefar
planes, recolectar y analizar datos, establecer conclusiones, comunicar ideas y descubrimientos, hacer nuevas
preguntas y crear artefactos (Blumenfeld et-al, 1991).
El método de proyectos se define como:

e Un conjuntode atractivasexperienciasde

aprendizajequeinvolucrana los estudiantes en

proyectos complejos y del mundo real para: Desarrollary

aplicar
habilidades y
conocimientos.

e Una estrategia que reconoce que el aprendizaje
significativolleva a los estudiantes a:

e Un procesoen el cual los resultados del programa

de estudios pueden:

En definitiva, el método de proyectos se aproxima a los conceptos fundamentales y principios de la disciplina del
conocimiento y no a temas seleccionados con base en el interés del estudiante o en la facilidad en que se traducirian

a actividades o resultados.
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Actitudes y responsabilidades del estudiante: El método de proyectos esta centrado en el estudiante y su

aprendizaje, esto ocasiona que:

Se sienta mas motivado, ya que él es quien resuelve los problemas, planeay dirige su propio proyecto.

Dirija por si mismo las actividades de aprendizaje.

Se convierta en un descubridor, integrador y presentador deideas.

Defina sus propias tareas y trabaje en ellas, independientemente del tiempo que requieren.

Se muestre comunicativo, afectuoso, productivo y responsable.

Use la tecnologia para manejar sus presentaciones o ampliar sus capacidades.

Trabaje en grupo.

Trabaje colaborativamente con otros.

Construya, contribuyay sintetice informacion.

Encuentre conexiones interdisciplinarias entre ideas.

Se enfrente a ambigledades, complejidades y a lo impredecible.

Se enfrente a obstaculos, busque recursosy resuelva problemas para enfrentarse a los retos que se le presentan.
Adquiera nuevas habilidades y desarrolle las que ya tiene.

Use recursos o herramientas de la vida real (por ejemplo, la tecnologia).

Forme parte activa de su comunidad al desarrollar el trabajo del curso en un contexto social.

Genere resultados intelectualmente complejos que demuestren su aprendizaje.

Se muestre responsable de escoger como demostrara sucompetencia.

Muestre un desarrollo en areas importantes para la competencia en el mundo real: Habilidades sociales,
habilidades de vida, habilidades de administracién personal y disposicién al aprendizaje por si mismo.

Tenga clara la metay se dé cuenta de que existe un reto en el que hay que trabajar.

No se sienta temeroso de manejar cosas que no conocio a través del profesor y sepa que puede avanzar hasta

donde piense que esta bien.
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- Sesienta util y responsable de una parte del trabajo.
- No seanecesario usar tanto los textos, aunque continuamente se estén haciendo cosas y/o aprendiendo algo.
- Usehabilidades que sabe le seran necesarias en su trabajo, como, por ejemplo, administrar el tiempo sabiamente,

ejercitar la responsabilidad y no dejar caer al grupo.

Actitudes y responsabilidades del profesor: el método de proyectos es un modelo innovador de ensefanza-
aprendizaje. El rol docente es muy distinto al que ejercia en la ensenanza tradicional, aqui sus funciones seran:

- Monitorear continuamente la aplicacién en el salén de clase, observando qué funcioné y qué no.

- Dejar de pensar que tiene que hacerlo todo para dar a los alumnos la parte mas importante.

- Aprender como los alumnos aprenden para determinar cual es la mejor manera de facilitar el aprendizaje.

- Proveerderecursos y convertirse en un participante de las actividades de aprendizaje.

- Ser, para sus estudiantes, un experto, asesor o colega.

El aprendizaje pasa de las manos del profesor alas del alumno, de tal manera que éste pueda hacerse cargo de su

propio aprendizaje.

Recursos didacticos: Se deben incorporar recursos didacticos en las actividades de aprendizaje que motiven y
faciliten el aprendizaje de los estudiantes. Dentro de los recursos didacticos, de igual manera, promover el uso de las
TIC con la finalidad de impulsar el uso de la tecnologiay la busqueda de informacién para fortalecer el aprendizaje de
los estudiantes.

Estrategia de evaluacion: Debe considerar los tipos e instrumentos de evaluacién que se aplicaran en cada
momento de la planeacion didactica que permitan identificar los niveles de desempefio de los estudiantes y los logros

obtenidos enlos aprendizajes, asi como promover la reflexiéon de los aprendizajes.
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Anexos

1. Ejemplo de Planeacién didactica de la asignatura de Calculo integral

DATOS DE
IDENTIFICACION

Institucion:
Plantel: Profesor:
Asignatura: Semestre: Quinto Carrera: Periodo escolar: Fecha:
Célculo integral Duracion en horas: 20 08/febrero/18

INTENCIONES

FORMATIVAS

Propésito de la estrategia didactica por asignatura: Que el estudiante aprenda a identificar, utilizar y comprender los sistemas de
representacién de la acumulacion del cambio continuo y del cambio discreto con fines predictivos y de modelacion.

Eje: Pensamiento y lenguaje variacional.

Componente

Contenido central

Contenidos especificos

Cambio y
acumulacién
: elementos
del Célculo
Integral.

Aproximacién y
calculo del area bajo
la curva por métodos
elementales (método
de los rectangulos y
método de los
trapecios).

¢ La grafica como descripcion del cambio. ;Como interpreto graficamente el crecimiento lineal? ;Qué
caracteriza al crecimiento no lineal?

¢ Aproximacioén del area bajo curvas conocidas, utilice curvas que representan crecimiento lineal y
crecimiento no lineal.

o Comparacion de aproximaciones. jAlguna es mejor?, sen qué circunstancias?

¢ Conjeturar sobre expresiones generales del area bajo la curva (ejemplo del area bajo la grafica de
fld =101 Flx) =x asicomo el area bajo flx) = x* con entre
y ,oentre y ,0en general entre v, donﬁie_L 1 3 ).
Usa el reconocimiento de patrones. * - @b

o Interprefadidh del 4rea segun el fenémeno (ejemplo, el area de la funcion velocidad se interpreta
como la distancia recorrida) ;Por qué las medidas de la acumulacion resultan Gtiles para el
tratamiento de diferentes
situaciones contextuales?

Aprendizajes esperados

¢ Aproxima el area bajo una curva mediante rectangulos inscritos, se mide o calcula el area de éstos y se estima el valor del area bajo la curva.
o Compara los resultados de diversas técnicas de aproximacion.
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¢ Acota el valor del area bajo la curva aproximando por exceso y por defecto. Usan ambos métodos de aproximacién: rectangulos y trapecios.

¢ Calcula el area bajo de curvas conocidas, como graficas de funciones lineales, cuadraticas y cubicas entre dos limites de integracién.
¢ Interpreta, por extension o generacioén, el area ajo la curva de graficas de funciones trigonométricas basicas (seno y coseno).

Productos esperados:

e Construir una aproximaciéon del area por medios diversos.

. Comparar el valor del area por medio de rectangulos y de trapecios inscritos.

¢ Aproximar el valor del area bajo una curva del tipo y = x".

¢ Encontrar el desplazamiento de un mévil dado su velocidad.

¢ Reconocer y argumentar las relaciones entre posicién, velocidad y aceleracién para funciones polinomiales basicas.

Competencias genéricas y sus atributos:

1. Se conoce y valora a si mismo y aborda problemas y retos teniendo en cuenta los objetivos que persigue.

1.1 Enfrenta las dificultades que se le presentan y es consciente de sus valores, fortalezas y debilidades.

1.4 Analiza criticamente los factores que influyen en su toma de decisiones.

7. Aprende por iniciativa e interés propio a lo largo de la vida.

7.1 Identifica las actividades que le resultan de menor y mayor interés y dificultad, reconociendo y controlando sus reacciones frente a retos y
obstaculos.

8. Participa y colabora de manera efectiva en equipos diversos.

8.1 Propone maneras de solucionar un problema o desarrollar un proyecto en equipo, definiendo un curso de acciéon con pasos especificos.

8.2 Aporta puntos de vista con apertura y considera los de otras personas de manera reflexiva.

8.3 Asume una actitud constructiva, congruente con los conocimientos y habilidades con los que cuenta dentro de distintos equipos detrabajo.

Competencias disciplinares:

M1 Construye e interpreta modelos matematicos mediante la aplicacién de procedimientos aritméticos, algebraicos, geométricos y

variacionales, para la comprensién y analisis de situaciones reales, hipotéticas o formales.

M4 Argumenta la solucién obtenida de un problema, con métodos numéricos, graficos, analiticos o variacionales, mediante el lenguaje verbal,
matematico y el uso de las tecnologias de la informacion y la comunicacion.

M6 Cuantifica, representa y contrasta experimental o matematicamente las magnitudes del espacio y las propiedades fisicas de los objetos que lo
rodean.

M8 Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y textos con simbolos mateméaticos y cientificos.

Lecciones de Habilidad socioemocional (HSE) (20 minutos por semana)

Actividades de reforzamiento (5:20 horas)

o Explorar significados e interpretaciones del area bajo una curva en diferentes situaciones cotidianas (2 horas)
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1. Ganancias en miles de pesos de una Papeleria 3. Puntos ganados por un equipo de futbol en 10 jornadas

2. Velocidad media en km/h de un ciclista

i Caudal de una llave que vierte
| puntos

' . y — ‘gancdos ‘ — ’ agua (litros/min) en una tina de bano
3 = \\ /
/ \ /
4 24 : ! : 1/
: : : {  jornada ‘ /
. s ! = — ' ! nimero :
—_— ] —t ! - = . i
¥ AGC SEP  OCT NOV DK N MAR i nr vIr SAN HOM -

R R W R RS AT 6 7 8 9 10 5 1 15 18

5. Velocidad de un tren en km/h

woi(h)
— v ~ v - .
7 8 9 10 1

Se sugiere que dichas actividades se realicen aplicando la teoria de las situaciones didacticas de Guy Brouseau, que consiste en el desarrollo de
cuatro fases:
1. Situacién de accion: Los alumnos, en forma individual, las graficas contestando lo solicitado en cada una.
2. Situacion de comunicacién. En pequenos grupos se revisan las respuestas que cada integrante produjo, promoviendo el intercambio
de informacion del area bajo la curva que responde cada grafica. Cada equipo debe elaborar una respuesta consensada de cada
grafica.
3. Situacién de validacion. En una plenaria cada equipo exponen sus respuestas y la estrategia que utilizaron para calcularla; el grupo
analiza y valida las respuestas de cada equipo.
4. Situacion de institucionalizacién. El profesor devuelve y/o retroalimenta los conocimientos producidos por los estudiantes
relacionandolos con el saber cultural de la asignatura, con las convenciones de la ciencia y el lenguaje simbdlico del calculo integral.

Ademas, se propone trabajar situaciones concretas que permitan analizar funciones lineales y cuadraticas, sugeridas en la seccién 8 de este
programa de estudio.

ACTIVIDADES DE
APRENDIZAJE
APERTURA
Recursos Producto( Eraliaviin Ty edhstorn et
Actividades del docente Actividades del estudiante o s) de | ‘ iz Duracié

utilizados aprendizaje ! Ponderacion n
Encuadre de la asignatura (establece | Establece acuerdos de forma | Programa de | Acuerdos 30
acuerdos de forma conjunta con los | conjunta con el resto del| estudio. profesor - minutos
estudiantes). grupo y el docente respecto a [ Cuaderno. alumnos.

las formas de estudiar el
programa de la

asignatura y las estrategias de
evaluacién.

ob




Plantear actividades con la ayuda de un | Realiza las graficas en un| Computador | Graficas Heteroevalucion. 1 hora
graficador para recuperar saberes | graficador e identifica su| a. Movil impresas
previos relativos a la graficacion de | funcién, y viceversa. con su
funciones lineales y no lineales, y respectiva
viceversa. funcion.
Identificar de los procesos de | Contesta de manera individual | ' lili‘1 0 Cuadro Autoevalucacion. 1 hora
derivacion  basicos de funciones | 10 derivadas polinémicas en el | Thatquiz. d
polinébmicas y de funciones | menid de Célculo de la e resultados
trigonométricas  basicos (seno y | plataforma Thatquiz. impreso.
COSEeNo).
REFORZAMIENTO

Analizar funciones lineales dadas la Identifica la respuesta que Laptop Obtencion 2 horas
grafica indica de
y/0 la funcién, como se muestra a la relacién grafica — funcion en | Carién las

las relaciones
continuacién. cinco primeras actividades, y grafica -

en

las tres dltimas actividades la funcién y

relacién funcién — grafica. funcién -

grafica.
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1. ;Cual es la ecuacion de forma 0 = Ax + By + C de |a recta en el plano?
A o=.xiypsl ki

2. ;Cual s la ecuacian de farma 0 = Ax + By + € de la recta en el plana?
A 0=2x—p+3 g

x=-y+3

D)o=-tr+y+3

3, ;Cual es la ecuacién de forma 0 = Ax + By + ¢ de la recta en el plano?
A 0=Tx-y-1 of

o
3

5. ;,Cudl es la ecuacion 0 = Ax + By +  de la recta en el plano?
Aj0=-2x-y+2

Bjo—-Sx-y+2

c) U:;vx—y#-l
D) 0=2x-y+2

7

6. ¢ Qué recta corresponde a la ecuacién 0 = —4-x—y +1?

A) B) C) D)
E H ) 3
\ 2 -0 2
h\ by LAY 1
0 IIANY 0
1 T[0T 2 a }Y
St -1 3 1

7. ¢ Qué recta corresponde a la ecuaciéon 0 = —x—y—17?

A) B) C) D)
3 3 3 3
2 2 2 2]
1 \L 1 1]
N0y L I SN

8. ;,Qué recta corresponde a la ecuacién 0 =2-x —y + 2?7

A) B) Q) D)
3 ES 3
N ; : v
1 //
T T Tt B
1 1 1

Se pide hacer una actividad como esta
con funciones no lineales.
o Leccion de habilidad socioemocional
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Nota: El facilitador observara los aprendizajes esperados y tomara la decisién de fortalecer la actividad con una explicacion mas profunda.

ACTIVIDADES DE
APRENDIZAJE
DESARROLLO
Recursos Producto( Eralvaviin Tl strrn v by
Actividades del docente. Actividades del Ul s) t_je ) ' Ponderacion Duracién
estudiante. aprendizaje
1. Solicitar a los estudiantes que,| Los alumnos realizan la| Pizarrdn, Trabajo bufeeiy v b 1 hora
investiguen los conceptos de: funcidn | investigacién marcado d | Coevaluacion.
constante, funcién lineal, funcién r, e
cuadratica y funcidén cubica, utilizando cuaderno investigacié
diversas fuentes de informacién o bien , lapiz. nen su
utilizando la bl:lsqueda de informacién a).Formando binas resuelven cuaderno.
via los ejercicios planteados por
internet. el docente.
R S Pizarrén, 2 horas
2. Explicar cémo fragmentar en i Pl Ejercicios
rectangulos y calcular el drea que se i s ‘ RIRREE
encuentra de bajo cuadern
y/o sobre una recta. =2 o,
-3 l&piz.
Sy
1]
—-4 -3 2 -1 0 1 2 3x
| 4l
Fosterinn el Heteroevaluacion. 2 horas

3. Seleccionar aleatoriamente a varias [! intercambiaran pareja donde| Dispositivo
parejas para exponer en plenaria los | compartirdn resultados. prild i Ejercicios
resultados obtenidos, procedimientos y y;oftvyare AR
conclusiones. Pizarrdn,
4. Solicitar a los alumnos que resuelvan marcador,

L . cuaderno,
las siguientes funciones y comprobar |4piz.
con la ayuda de un dispositivo
electrénico.
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flx)=2 [2,8] El alumno resuelve
flx)=5 [0, 10] las siguientes
flx) = x [2,10] funciones:
flx) = 2x 1,9] F) =2 [2,8]
f(x} =3x+1 [1,12] f(x} —x [2,10]
flx) =2x [1,9]
f(x] =2x—-1 [0,10]
flx)=3x+1  [1,12]
El facilitador solicita al alumno resuelva | Formando equipos de 4 | Hoja Ejercicios Fihrsvr oy 1 1 hora
de manera similar para una funcion personas los alumnos d | sl Coevaluacion.
cuadratica proponen soluciones al | etrabajo.
problema planteado y las | Pizarrén,
exponen en plenaria. it
cuadern
o, lapiz.
é* Heteroevaluacion. 2 horas
Ejercicios

El facilitador solicita se resuelvan las
funciones:

flx) = x* [1,5]
flx)=2x% [0,4]
flx)=2x2—-1 [2,10]
flx) = 23 [0, 3]

El alumno resuelve las
siguientes funciones:

flx) =% [1,5]
flx)=2x2 [0, 4]
F)=2x2—1  [2,10]
flx) = %2 [0, 3]

el
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El facilitador expone un ejercicio
contextualizado como el siguiente
ejemplo: En la figura se muestra el
consumo de energia eléctrica
(potencia) en la ciudad de San

Francisco un dia del mes de
septiembre (P se mide en Mega watts y
t en horas, a partir de la media noche).
Estime la energia que se utilizd ese dia
utilizando el método de rectangulos y
trapecios.

Se le solicita al alumno que en los
equipos formados evaluen y
propongan situaciones conocidas por
ellos y entreguen un reporte escrito que
contenga portada indice desarrollo vy
solucién de problema.

Los alumnos conformando
equipos resuelven y exponen
ente el grupo la solucién
encontrada, asi como sus
conclusiones.

Los alumnos propondran vy
resolveran el ejercicio
solicitado integrandolo en un
reporte  escrito que se
entregara al docente.

Hoja

d
e trabajo.
Pizarrén,
it
cuadern
o, lapiz.

Reporte de la
actividad.

Autoevaluacion.
Coevaluacion.
Pelirreigney i

2 horas
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REFORZAMIENTO

Actividades de reforzamiento 1:40 horas
Con el objetivo de reforzar el aprendizaje de los estudiantes, se deben incluir actividades que promuevan la retradlimentacion d
aprendizaje, realizando actividades de recuperacién o profundizacion. g
En el primer parcial '
Se sugiere reforzar el andlisis de graficas de crecimiento lineal con actividades cémo la siguiente: y
En una panaderia se vende la pieza del bolillo en $1.50 y la bolsa de papel en $2.00; siuna persona compra 5
cuatro bolillos y una bolsa. De acuerdo con la grafica: 4
e ;Cuanto paga en total? ,
o ;Cuadl es el area de la regidon sombreada? Utiliza la formula del trapecio
o ;Cudles son los limites inferior y superior de la region sombreada? j
e ;Qué eslo que varia en la grafica? o
ACTIVIDADES DE
APRENDIZAJE
CIERRE
Recurso Producto( Eralvaciin ! Thpethstorn erh
Actividades del docente Actividades del estudiante s) : ‘ .. Duracié
s Ponderacion
utilizado de n
s aprendizaj
e
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ACTIVIDADES DE
APRENDIZAJE

REFERENCIA

Fuentes de
informacion:

S

CIERRE
Actividades del d t Actividades del estudiant Recursos Prodsl;c:g( Ertheeic! T ehrstire vt D ‘.
ividades del docente ividades del estudiante | | ...o- . o de Ponderacién uracié
aprendizaje n
El docente expone el siguiente ejercicio: El alumno individualmente | Hojas de | Hojas de | Heteroevaluacion. 2 horas
Una rampa de skate tiene una vista lateral | resuelve: lo que se pide: trabajo. | trabajo
delimitada por la siguiente figura: a) Se quiere pintar las | Lapiz co
Cuya trg/yectona es modelada por la caras laterales de la| hojas en | nejercicio
funcion 9 4x2 rampa, blanco. resuelto.
[ (euantos
Y metro
i s cuadrados debe
cotizar el pintor que
realizara el trabajo?
b) ¢Cual sera el area a
pintar si ahora la
rampa_se cambia por
el modelo matematico
[
REFORZAMIENTO
e En YouTube estudiar el video “Raiz | Resolver laraiz cuadrada de 27 | Internet. | En su| Evaluacion formativa. 55
cuadrada.
Método por diferenciales”. | con el método de la diferencial | Laptop cuaderno minutos
de
https://www.youtube.com/watch?v=82tXm| una funcion. Canon. obtener con
5
G-Xi0. la diferencial
¢ Ficha de habilidad socioemocional. la raiz
cuadrada de 20
27. minutos
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https://www.youtube.com/watch?v=82tXm5G-Xi0
https://www.youtube.com/watch?v=82tXm5G-Xi0
https://www.youtube.com/watch?v=82tXm5G-Xi0

“Raiz cuadrada. Método por diferenciales”. https://www.youtube.com/watch?v=82tXm5G-Xi0

“Diferencial de una funcién. Problema 1” de math2me.

¢ Khan Academy: “Simplifica raices cuadradas”. https://es.khanacademy.org/math/algebra/rational-exponents-and-radicals/alg1-
simplify-square- roots/v/simplifying-square-roots-1

REFERENCIAS
FOTOGRAFICAS

Relatoria fotografica:

EVIDENCIA DE
EVALUACION

Evidencia e instrumentos de
Evaluacion:
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https://es.khanacademy.org/math/algebra/rational-exponents-and-radicals/alg1-simplify-square-roots/v/simplifying-square-roots-1
https://es.khanacademy.org/math/algebra/rational-exponents-and-radicals/alg1-simplify-square-roots/v/simplifying-square-roots-1
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2. Ejemplo de Planeacion didactica de la asignatura de Calculo integral (Centros de Bachillerato Tecnoldgico,

Estado de México)

DATOS DE IDENTIFICACION

Nombre del plantel:

Clave del centro de trabajo:

Asignatura, Médulo o Taller:
CalculoIntegral

Submadulo:

Propdsito por asignatura:
Que el estudiante aprenda a identificar, utilizarycomprender los sistemas de re presentacion de la acumulacién del cambio co ntinuoydel cambio discreto con fines
predictivos yde modelacion.

INSTITUCION
Nombre del Docente:
Semestre: Carrera: Periodo de aplicacion: Fecha:
Quinto Duracién en horas: Ciclo escolar:

4

Eje:
Pensamiento ylenguaje variacional.

Componente:
Cambioyacumuladdn: Elementos del Calculointegral.

Contenidos centrales:

Aproximacioén ycalculodel “drea bajo la curva” por métodos
elementales (método de los rectangulos ymétodos de |l os
trapecios). ® Antiderivada de fundones elementales(algebraicasy
trascendentes). ® Tratamiento analitico de las integrales definida e
indefinida. Usointuitivo de los procesos infinitos y las situaciones
limite aplicados a problemasde lascienciasnaturales, exactas y
sociales.

Contenidos centrales vinculados de otras asignaturas, médulos o submddulos:
Lectura, Expresion Oral y Escrita |l
Texto argumentativo.

Contenidos especificos:
Aproximacion delarea bajo curvas conoddas, utilice curvas que
representan crecdmientolinealycrecimientono lineal.

Contenidos especificos vinculados de otras asignaturas, médulos o submadulos:
El andlisisycomparacdnde dos textos mediante untexto. Unode | os textos es elegido porel
estudianteyel segundode indole argumentativa lo propone el docente.

Aprendizajes esperados:
Comparalos resultados de diversas técnicas de a proximacion.

Aprendizajes esperados vinculados con otras asignaturas, médulos o submaédulos:
Contrastalos argumentos de | os textos a través de una resefia critica.

Nota: El tratamiento transversal que se dé alos contenidos debera establecerse de manera explicita en las actividades y prod uctos correspondientes.

bilidad general: Conciencia Social




EDOAAEX
ESTADO DE MEXICO

DECISIONES FIRMES, RESULTADOS FUERTES.
“2018. Aho del Bicentenario del Natalicio de Ignacio Ramirez Calzada, El Nigromante”.

Habilidad especifica: Escucha activa ytoma de perspectiva

Técnica didactica: Observacion sistematica

Competencias genéricas/atributos vinculados alos aprendizajes esperados:

4. Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos contextos mediante la utilizacion de medios, cddigos y herramientas apropiados.

4.1 Expresaideas y conce ptos mediante representadones lingliisticas, matematicas o gréficas.
Competencias disciplinares/atributos vinculados a los aprendizajes esperados:

M6 Cuantifica, representa y contrasta experimental o matematicamente las magnitudes del espacio y las propiedades fisicas de los objetos que lo rodean.
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Actividades Medios Estrategia de valuacion
Ensefanza Aprendizaje Aprendizaje Producto Medios para Medios para Tipo de evidencia Tipo de
(docente) (estudiantes) esperado esperado la ensefianza el aprendizaje Producto (P) evaluacién/agente
Desempeifio (D) y ponderacion
Conocimiento (C)
Instrumento
de evaluacion
Formarequipos de Determinar un Conocerlos Determinacion Retroproyector | Cuaderno
trabajoenelaula de | métodode métodos del métodode Pizarrén Colores Producto Evaluacion Diagndstica
6 integrantescomo aproximaddénpara | elementalesde | aproximacion Marcadores Lapiz Listade cotejo
maximo propiciando uncasoreal aproximaciény | adecuado para Borrador Coevaluacién
un ambiente de (construcddnde calculodel este caso.
trabajoarmdnico. un puente).En “area bajo la Colocarun
equipoescuchen, | curva”. ejemplo
Con el apoyodel reflexionen, esquematizado
Internetinvestiguen emitanideas, del problema.
las caracteristicas criticasy
sobrelos métodosde | experiencias.
aproximaciony
determinarcualesel
adecuado para aplicar
en el siguiente caso:
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Problema Real:
El sefior Colin es responsable de calcularen metros ctbicos la cantidad de concreto
que debe utilizarse para hacer un puente que tendra 10m de largo, 3m de
profundidad y4m de alto, ademasde un rectangulo de 20cm de alto colocado en
la parte superior como en se muestra en el siguiente esquema:

DES DE . .. %5

EDOAAEX

DECISIONES FIRMES, RESULTADOS FUERTES.

DESARROLLO
Medios Estrategia de valuacion
Medios para Medios para Tipo de evidencia Tipo de
(docente) (estudiantes) esperado esperado la ensefianza el aprendizaje Producto (P) evaluacién/agente
Desempeiio (D) y ponderacion
Conocimiento (C)
Instrumento
de evaluacion
Determinar Aplicaddénde Usa las medidas *Maqueta Retroproyector Cuaderno

la integral adecuadasenla (puentede Pizarréon Colores Producto Evaluacion Formativa o
definida creaciondela concreto a Marcadores Lapiz Lista de cotejo continua
medianteel magquetayconoce | escala). Borrador Internet
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la realizacion
del puenteen
cuestion.

Realizaruna
maqueta
(puentede
concreto) en
medidaa
escalade
acuerdoalos
datos
sefialados.

método del
teorema
fundamental
del calculo.

los temas a aplicar
en la solucion del
problema.

*Procedimiento
de soluciény
resultado.

Presentacion
PowerPoint
Rotafolio
Papelbond

Libros

Apoyo de
conocimientos
previos

Coevaluacién

ACTIVIDADES DE APRENDIZAIJE

CIERRE

Actividades Medios Estrategia de valuacion
Ensefianza Aprendizaje Aprendizaje Producto Medios para Medios para Tipo de evidencia Tipo de
(docente) (estudiantes) esperado esperado la ensefianza el aprendizaje Producto (P) evaluacién/agente

Desempeifio (D)
Conocimiento (C)
Instrumento
de evaluacion

y ponderacion

*Explicarenuna | Saberqué Identificar todos Magqueta con Retroproyector Cuaderno

exposicion los cantidadde los temas medidas Pizarrén Colores Conocimiento EvaluaciénFinal o
calculos aplicados | concretose utilizados, correctas a Marcadores Lapiz sumativa
para lasolucion necesitapara | procedimientos Borrador Lista de cotejo

deliproblema.
poyo dela

la
construccion

para llegaral
resultadoy

escala,usode
métodos
matematicos,

Heteroevaluacion
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maqueta explicar | del puentede | comprendersu procedimiento
los resultados concretocon | aplicacion. con solucidnal
obtenldf)s atreves Iastedldas problema.

de los calculos sefaladas.

matematicos.

Realizar

retroalimentacion
grupaldurante
cada exposicion,
reafirmando
conocimientosy
resolviendo
dudas sobre los
temas abordados.

Fuentes de informacion:

Fuenlabrada.S. (2013). Cdlculo Integral. México: McGraw-Hill.

Santana, A. et al. (2010). Cdlculo Diferencial e Integral. México: Pearson.
Sanchez, A. et al. (2016). Cdlculo Integral. México: KeepReading.
Stewart, J. (2010).Cdlculo Diferencial e Integral. México: Thomson.
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ANEXOS

“A"” Instrumentos de Evaluacion

INDICADORES SI NO
Sigue las instrucciones dadas
Demuestra interés por participar enla actividad
Aporta ideas durante el desarrollo de la actividad
Comprende lafinalidad de la actividad
Relaciona los contenidos con situaciones reales
Identifica los diferentes métodos de aproximacion
Comprende adecuadamente como resolver un problema atreves de un método de aproximacion
Interpreta los resultados algoritmicos con los ejemplos reales
Idéntica las diferentes formas de solucion
Logra el producto esperado

VALIDACION
Elabora: Recibe: Avala:

Fuente consultada: Secretaria de Educacién Publica
Subsecretaria de Educacién Media Superior
Coordinacidn Sectorial de Desarrollo Académico




